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CZESC OPISOWA

1. Informacje og6lne

Prolckt W swym zakresi¢ mnt na celu poprawg bezpicczenstwa w ruchu
pieszo-jezdnymrmieszkancow. m-ci. Stary Sopot.
Zakres projekiu quzle realizowany w calodei preez Gmlnq Stara B]olmca

2, Zakres projektowy

“Zakresprojekin obejmuje:
a) budowe 1zolowancj sieci. napowietizne] niskiego napigcia- dla: potrzeb
odwietlenia drogi gminnej o dlitgosei ok, 427m;
‘b) montaz na pmJeklowanych stupach Hinil napowrctrznej opraw’ oéwictleniowych

LED-40W w 110301 7 szt

3, Budowa linii -napow‘ietrznej

.PI'OJth przewiduje: budowg siech oéw:etlcmowcj od istnigjgeego stupa nr 17 linii
‘oN Sopst 17, zlokah?owancgo na “dziatee nt- 17/1. Od wiw stupa nalezy
wybudowaé ‘sieé niskiego napi¢eia z zastosowaniem przewodéw AsXSn
2x35mm?, stupéw zelbetonowych ZN-10/200 i E-10,5/4,3. Dingosé: pizesel
pomigdzy stupami bedzie: ok, 35-36m: w zwigzky z.czym dla wiw odeinka nalezy
Preyjaé napreZenie plzcwodéw wynoszice 37,5MP4 i sile naciggw praewodéw
‘wynoszacy. 263 daN przy zwisie maksymalnym-ok. 1,5m. Na sjupie odgaleznym
Tinii - napowwtrzncj oraz.na. stupie krafcowym sieci oswictieniowej zabudowaé
niziemicnie’i ochronniki.

4. Ospragt.przewodowy

Do zawieszania: § Taczenia przewodéw izolowanyeh samonosnych nN nalezy
Astosow rzgt produkowany. przez zhane firmy, kidre posiadajg. odpowiednic
;atesty i certyﬁkat Szczegétowego doborn: poszezegd] nych rodzajéw osprzgta jak
uchwity, ztdezki, zaciski, haki, itd., nalezy dokoriywaé korzystajac & katalogéw i
kart doboru. ospizglu linii dancgo producenta. Na kartach ‘tych znajduje sie
‘przezndczenie. osprzety i Jego dane charakterystyczne jak: przede wszystkim
wyirzymalo$é imechaniczng. i obcigzainpdé pradowy, Przy doborze elementéw
stalowych nalezy zwidcié bzczcgélnq uwage na ich dopusycvalne obeigzenic
mechaniczne, kiSie zawsze powiling byé wu;quc od 0bcigZzenia wynikajacego z
pl‘OJcktOWdile_] Tiniii; Ls;czcmc przewodow w- clagu lmiowym mozna wykonaé na
stupie odporowyni stosujac uchiwyty odeiggowe i zaciski‘odgaleZne lub w pizgsle
przelotowym za pomocs zigezek izolowanych zaprasowywanych, Zigozki: te
mozna réwnicz wykorzystaé do taczenia przewoddw na stupie odporowym
zamiast zaciskéw odgaleinych. Przy Hgezenin przewodéw w przg$le oraz- nd
odgatezieniach nalezy zwiacaé uwagg na zgodnoéé faz, to znaczy gczyé nalezy
przewody o jednakowych ozndczeniach (jednakowa ilo$¢ gatbéw). Przy
wykonywaniu odgalezien nalezy zwrécié uwagg na odpowiednic: uksztaltowanie
przewodow tak aby odléglodé: do shipd Jub innych elementéw Konstukeyjnych
wynosita okolo 10cm, w.celu uniknigeia-uszkodzenia 1zolac;1
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Elementy stalowe

Rysunki konstrukeyjne clementéw stalowych niezbednych do wykonania
posadowich stapéw oraz nicktérych elementéw mocujgeych przewody, zawarie s
w_ katalogach producentéw. Ochrong elementéw  stalowych stupéw  preed
szkodliwymi wplywami atmosferyczoymi wykonywaé nalezy zgodnie z normg
PN-E-05100-1:1998 pkt. 7.6. Konstrukcje stalowe slupéw powimny byé
zabezpieczone przed korozjy przez cynkowanie na gorgeo,, zgodnie z norig PN-
93/B-04500 z powloka Z/Zn70 dia konstrukeji 1 Z/ZnS2 dla elementow
subowych. W przypadku stosowania tych elementéw w  Srodowiskach
szozegGlnie agresywnych nalezy stosowaé dodatkowo malowanic, po montazu
konstrukeji na budowié, farbami ochronnymi zgodnie z PN-EN SO 12944-
5:2001 ,Farby i lakiery, Ochrona przed korozjy konstrukeji stalowych za pomocy
ochronnych systeméw malarskich, Czgéé 5: Ochronne systemy " malarskie”,
Stosowane w konstrukcjach §ruby, podkiadki i sworznie réwniez powinny byé
cynkowanc lub kadmowane.

Posadowienie stupow

Przcd przystapieniem: do. doborn- posadowiefi sfupéw nalezy w ‘plerwsze
kolejnoéci dokonaé oceny podioZa gruntowego' w. oparciu o zasady zalecane W
pormie PN-81/B-03020. Metoda przyjgta powszechnie w budownictwie linii
clektroenergetycznych §redniego i niskicgo napigeia polega na oznaczeniu
wartodci parametréw geotechiicznych na podstawie prak(ycznych doswiadezel z
budowy linii na podobnych terenach, ocenionych przy wyzniaczaniu trasy budowy
linii, Dia ulatwienia podzialn gruntu na §redni, slaby i bardzo staby, w tablicach
producentéw przedstawione: s3 vog6inione wiasciwosel gruntéw. W niniejszym
opracowanin przyjéto posadowienia stupow dla gruntu $redniego i stabego. W
przypadku  wystgpienia gruntéw bardzo stabych posadowienie siopbw
zaprojektowaé indywidualnie.

Typy i konstrukeje ustojow oraz fundamentow

Obliczenia. posadowied wykonano metodg stanéw: granicznych na podstawie
rormy PN-80/B-03322 prayjmujge uogélnione wiasciwoses gruntéw zawarte w
tablicach producentéw. Dla linii gdzic wystgpuje dosé duze nawodnienie terenu.
nalezy zastosowaé ustoje US - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych
krggéw studziennych, Stup po wstawieniu w zaglgbionych kregach nalezy
zasypaé betonem klasy B15. Ustoje US1 i US2 - przewidziane sg w kiggach
betonowych ¢ 80 em dla slupéw przclotowych 2 zerdzi wirowanych, Podobne
vistoje mozna takze wykonaé przy zaglgbieniu rur stalowych o vdpowiednich
Sednicach Tub. whicia Scianck szczelnych. Gigbokodé posadowienia wszystkich
ww. typbw ustojéw w zaleznofci od rodzaju grunn podano sg na Katlach

Kkatalogowych producentdw  elemientéw zwigzanych. W celn zrniejszenia

glgbokosei posadowienia Zexdzi mozna W przypadkach stosowania ustojow
{fundamentéw) plytowych dodatkowo wykonaé stabilizacje. gruniu cementem,
przyjmujac 80 & 100 kg cementu portlandzkiego 32,5 na | mi° gruntu
pinszezystego. Tak wykonana stabilizacja pozwala na ‘zmniejszenie glgbokodel

posadowienta o 0,3 . Pundamienty SFP i SP - kopane, wykonane przy
zastosowaniu prefabrykowanych plyt ustojowych typu PS, skrgcane elementami
stalowymi. Fundaiment SFP przystosowany jest do jediiokierunkowego obeigzenia
stupa, & w ptzypadku wystepujacego jednoczesnie obeigzenia stupa w kierunku
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prostopadiym :('s{upy bdpox"&_).wo-nill'ozhe i rozgalgZne), do fimdamcn_{.u SEP
dokrgeany jest fundament SP. Zasypywane sq gruniem rodzimym.

Montaz stupdw

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy pizeprowadzié¢ jego montaz w pozycii
lezgeej, instalnjac do Zerdzi wystgpujace w rozwigzaniu siupa konstrukeje
stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe. Zmontowany stup zaleca si¢
ustawié w wykopie. za poplocg diwigu samojezdnego i wykonaé jego
posadowienie. W przypadku ustojéw nie wymagajgecych betonowania, kidrych
wykopy zasypywane. 83 odpow:cdmo ZaggsZozonym gruntem, prace montazowe
oraz ich obcigzenie przy zawieszaniu i nacigganin przewod6w mozna wykonaé
bezposrednio po zakoficzeniu posadowicnia stupa.

Meontaz przewodow

Wigzkowy przewdd izolowany nalezy rozciagaé przy pomocy przeciggnigte)
witepnic linki nylonowej oparicj na rolkach montazowych zamocowanych do
stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych, Przewdd rozeigga sig na
odcinku od stupa krancowego do kraficowego Jub odporowego. W odcinku tyim
zaleca sig zastosowanie. jednego shupa naroznego o kqeie zatomu 90° Jub dwéch
stapéw naroznych z katami zatomu 120° Zalecenie to mozna zmienié po

uzgodnieniv z wykonawcg, Dia zmnigjszenia sit pionowych na pierwszej rolce
zaleca si¢ ustawienie. bgbna z: plzewodcm w odlegtosei ok, 20 m od shupa z ta

rolkg., ‘Przed przystgpieniem do rozeiggania pracwodéw nalezy na slupich
rozwiesié rolki tj. na stupach przelotowych i kraficowych rolki montazowe
pojedyncze, & na naroznych podwdjne. Nast¢pnie pnzez wszystkie rolki

przeciggngé linke nylonowq i przymocowaé na jej koficu oporiczg do mocowania
przewoddw. W opoficz¢ wsungd konice wzqzkowego przewodu o wystopmowanej

diugodei zyl (ma to na celu zmmejszeme oporéw w trakeie rozciggania
pizewodéw w rolkach montazowych) i przystapié do jego rozeiggania wwazajac,
aby nie dotykat ziemi oraz nie ocierat sig o préeszkody terenowe. Po dociggnigeiu
przewodu do stupa. krancowego (odporowcgo) nalezy go zamocowaé w uchwycic
koficowyny na-stale, Dalsza kolo_moéé prac to przystapienie do naciagu przewodu
wigzkowego: Dynamometr do pomiaru naciagu nalezy zamocowaé pom;s;dzy
uchwytem (2abkg) a slupem krancowym, do kidrego prowadzony jest naciag,
Nacigg nalezy’ dobieraé z tabel zwiséw do przyjetego w 13rogekcm naprezenia
podstawowego, maksymalnej dlugodci przesta w  naciggane] sekeji oraz
temperatury przewodu w czasie montazi. Dla nowych przewodéw nalezy
zastosowad pl/eplf;?eme 4. naclag ‘Jub zwis dobraé jak dla temperatury o 5 °C
nizszej od panujace] w czasie montazu, Dla wyréwnania zwiséw w sekeji
nacmgowej dopuszeza sie 20% przeprezenie a po ich wyréwnaniu nacigg nalezy
zmniejszyé do wymaganego. Po doKonaniu naciggu i wyregulowaniu 2wiséw w
poszczeg6lnych przgstach nalezy- przew6d wigzkowy przenie§é z rolek
montazowych na uchwyty przelotowe i narozne.. Nastgpme nalezy zalozyé uchwyt
odeiggowy na stupie kral‘lcowym powigkszajge nacigg przewodu tak, aby po
zwolnienitt uchwytn naciggowego (zabki), sila naciggu-byla zgodna z powyZszym
doborem. Przy- montazn  wigzkowych przewodéw izolowanych nalezy
pizestizegad:zasady pr aw:dlowego dokrecania uchwytéw izaciskéw sitg podang
w-albumie. Po tak zamontowanym jednym torze mozna przystapié do- montazu
nastgpaych toréw linii. Montaz pozostalych elementéw jak ograniczniki przepigt,
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linii giéwnej.

10. Montaz wysiegnikéw i opraw ofwietleniowych

Oprawy ofwietleniowe nalezy mocowaé nad linig za pomocy wysiggnikéw WO/1
1,0m x 1,0m x 10°, wyposazonych w konstrukcjg przystosowang do montaZu na
zerdziach wirowanych i ZN, Do ofwictlenia zastosowaé oprawy LED o mocy
$wietlnej 40W wykonane w drugiej klasie ochronnodei. o IP 66. Oprawy witiny
poza. powyZszymi wymaganiami posiadaé certyfikat CI3 (deklatacja zgodnosci z
dyrektywami Unii Buropejskicj). Oprawy dodatkowo witny speiniaé niw
parametry:

Obudowa oprawy z almminivm cdlewanego lub - formowanego ¢ wykluczeniem nitowania

-elemenldw.

2, Oprawa praystosowana do montowania na typowym wysiggnikn z mozliwoscis repulac)i

kyta gwiecenia £5°, :

3. System optyczny zgodny z normg PN-BN. 12464-2 Tub réwaowaznej 7 mozhiwoscia
wyiniany uiladic oplycznege i diod LED niezaleznle. Oprawa winna posiadaé szybe
zabezpiecznjpcy frddia LED. o : _ '

4, Spadek strumicnia $wiatla dia-min. 50.000h nic moze byé wigkszy niz 10%, a-przy
100 000h 21%.

5. Nominalny strumien $wictlny Zr6dta $wistta nic mnicjszy niz 7000im.
- ’ .}"ﬂ"-f.'_":-»_-..:‘_‘:h_

6. Ochrona od prrepigt — 10kV. )

11. Zblizenia linii do drzew

Ze wzgledu na ochrong drzewostanu zaleca sig aby wycinkg. i wygalezienic drzew
ograniczyé do niezbgdnego minimum, Sprawy te reguluje "Ustawa: o ochronie i
ksztaltowaniu §rodowiska”, ktérej jednolity tekst ogloszony zostat w Dz, U nx 38
poz. 452 z 2001 . Okresla ona m.in., Ze napowielrzne: linie elektroenergetyczne
nalezy prowadzi€ i wykonywaé w sposéb zapewniajacy zachowanic waloréw
krajobrazowych $rodowiska i ochrong przed szkodliwymi ucigZliwosciami dia
tego $rodowiska, Prowadzenié linii pizez teteny ledne oraz vsuwanie dizew na
tych terenach reguluje "Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i lesnych” Dz.U. nr
16z 1995 1. '

12. Ochrona od porazen

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemiei w rozwigzaniach linii
objgtych niniejszym opracowaniem zaprojektowano w oparcin o:

~ N SEP-E-003. Blektroenergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i budowa.
Linie pigdu pizemiennego z przewodami pefnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

~ PN-E-05100-1: 1998 Rlektrocnergetyczne linie napowietrzne, Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

~ N SEP-E-001, Sieci -elektroenergetyczne niskiego napigeis.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

—~ PN IEC 60364 Instalacje élekiryczne w obiektach budowlanych.

- Dane katalogowe wyrobdéw, literatura techniczna,-

13, Uziemienia ochronno-robocze

Uziemienie ochronno-robocze w sieci niskiego napigein pracujacej w ukladzie TN
nalezy wykonaé- zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001. Uziemicnie
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-

“ochtonno-robocze winno ‘by6 wykonane wzdluz tmsy linii, aby wszedzie tam

gdzw jcst to- mo#liwe, przewody PEN (PE) zaleca si¢ lqczyé z istniejgcymi

uziomami paturalnymi i sztucznymi niezalezinie od ich’ lcz:ystancjr, chell nic jest

to zwigzahe ze znacznym wzrostem nakladdw finansowych i nie ma innych
przeciwwskazah, Rozmieszozenie uziemici 'o'c]nonno-robocz.ych przewodoéw

PEN w napowictrznej sieci elektrycznej powinno spetniaé wymagania:

a) na koficu kazdej Hinii i na koneu kazdego odgalezienia o dlugosci wigkszej niz
200 m oraz na koncu przyltacza o dlugodci wigkszej niz 100 m nalezy wykonad
nziemienie o rezystancji nie wigkszej niz 30 Q,

b) wzdluz trasy linii diugoéé przewodu PEN migdzy uziemicniami o rezystancji
nie- wigkszej niz 30Q (lub mnicjszej przy ogranicznikach przepigé) nie
powinba przekraczaé 500 m, '

¢) na obszarze kola.o rednicy 300 m zakleélonego dowolnie dookola koficowego
odcinka kazdej lindi i jej odgalgziefi, powinny znajdowaé sig uziemicnia o
warto$ci wypadkowej rezystancji nic przekraczajgeej 5 Q, obliczonej przy
uwzglednieniu jedynie tych uziemief, ktérych rezystancja nie przekracza 30.Q.

Rozmicszezenie uziemieh ochronno-roboczych w linii nN wynika przede

wszystkim z koncepeji budowy sieci nN. Uziemienia ochronne robocze

zaprojektowano dla rezystywno§ci. gruntu réwnej 100, 300 i 500 Qxm jako
tasmowe (T), pretowe (P) oraz tasmowo-pretowe (TP) i pokazane sq na kartach
katalogowych elementéw zwigzanych, W gruntach o rezystywnosci powyzej 500 -

Qxm, rezystancja uziemien ochromno-roboczych w linii nN nie powinna

przekraczad wartodel obliczangj ze wzoru! Ry < puin/16 gdzie puin — minimalna

rezystywno$é gruntu w Qxin.

Uziemienia odgromowe
Warto§é rezystancji uziemienia odgromowego shlpdw linii- nN nie moze

przekraczaé 10 Q.
Konstrukcje uzioméw odgromowyeh przedstawiono w-ezgsei 111 katalogu.

Dobor uziemien

Zasady doboru uziemien odgromowych jak i uziemieén ochronno-roboczych sg

podobne,

‘W celu doboru uziomu 'naIeZy:

--oszacowaé lub.zmicrzyé rézystywndéé elektryezna gruntu na stanowisku stupa,

- przyjaé-odpowiedni typ uziomu z uwzgl¢dnieniem mozliwosc wykonawezych
(uziom tasmowy Jub pretowy).

Jezeli zmierzona. rezystancja uziomu przekracza warto§é dopuszczalng, uziom

nalézy rozbudowaé. Najskuteczniejszyn dziataniem jest wybudowanie

dodatkowych uzioméw pionowych., Preferuje sie vziomy pretowe (glebinowe),

jako tasze, skutecznicjsze i mwviej uzaleznione od wplywn warunkéw
atmosferycznych, Jedynym kryterium skutecznodei  zastosowanych uziemied

roboczych odgromowych jest zachowanic dopuszezalnych wartosei iezystancil
uzioméw, W przypadku instalowania opraw oéwictleniowych, nalezy oprawy i
wysiggniki rurowe na kazdym slupie podizczyé -do praewodu ochronno-
neutralnggo Tub-zastosowaé oprawy Il klasy ochronnoéci. Obwéd odwietleniowy
wymaga sprawdzenia na skutecznoéé zerowania, przy czym czas odlgezenia
napigeia nalezy pizyjaé nie -dtuzszy niz 5 sckand. Przy realizacji uziomoéw
Tgczenie bednarki z bednarkg. oraz bednarki 2 prgtem wykonaé przez. spawanie,
zgrzewanie lub skr¢canie dwoma $rubami M10, W czeéei nadziemniej polqezenia
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uziemienia wykonaé przez skigcanic dwoma $rubami MIO lub zaciskami
nziemiajgcymi Srubowymi. Miejsca polgezei zabezpieczyé przed korozjy przez

pokrycie w ziemi, np, masy asfallows, a w czeéci nadziemne] stupa - wazeling
‘bezkwasows. Bednarke laczgcq uziom z zaciskiem probierczym pokryé powlokg

antykorozyjna do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do glgbokodci 0,2 m w ziemi.
Ograniczniki przepieé dobrane do- warunkdw sieciowych i chronionych urzgdzed
w sieci nN o ukladzie TN-C powinny spetniaé wymagania przedstawione w
kartach Xatalogewych producentiw,

Ochrona odgromowa
W celu ‘wiaéciwego doboru ogranicznikéw przepieé, podano. ich paramelry

zdefiniowane w normie: PN-EN-61643-11:2003 , Niskonapigciowe wrzadzenia do

ograniczania przepigé. Czeéé 11t urzgdzenia do ograniczania przepicé w sieciach

rozdziclezych niskiego napigeia. ‘Wymagania 1 préby.” Zgodnie z wymieniong

normg zdolno$é pochianiania energii przez ograniczniki jest okreslona przez

znamionowy prad wyladowezy In i przez maksymalny prad wyladowezy Imax- o

ksztalcie 8/20 ms. Jak wynika z danych statystycznych, podezas bezpodrednicge

uderzenia pioruna w lini¢, prad wyladowezy w ograniczniku w okoto 75%

praypadkéw nie przekracza 5 kA, dlatego jako standardowe mogg by stosowane

ograniczniki o znamionowym pradzic wyladowczym In=5 kA. W rejonach o

bardzo duzym zagroZépin burzowym zaleca sig: stosowanie ogranicznikéw o

znamionowym ‘pradzie. wyladowezym In=10 kA. Ze wzglgdw na wymagany

napigciowy poziom ochrony, nalezy stosowaé ograniczniki przepigé o napigciv

trwatej pracy Uc =280 V, 440V tub 500 V w zaleznosci od rodzaju chronionego

urzgdzenia i warunkéw sieciowych. Zgodnie z opracowaniem PTPIiREE pt.

,Ochrona sieci elekiroencrgetycznyeh od przepigé. Wskazéwki wykonaweze”

ograniczniki przepigé nalezy instalowaé:

1) W stupowych stacjach transformatorowych zasilajgcych sie¢ nN (na poczatkn
obwodu), pojednym komplecie na odejéciu kazdej linji.

2) W miejscach uziemienia przewodu ochronno-neutralnego PEN.

3) W miejscach przytaczenia do linii izolowanych linii napowietrznych z
przewodami gotymi.

Wymaganie {o nic dotyezy przylaczy.

Zwraca si¢ uwage, ze pray remoncie lub modernizacii linii N (bez zmiany

instalagji odbiorczej, kt6ra nie posiada ochrony cdgromowej) na slupach- przy

kt6rych sg wykonane przytacza do budynkéw uzyteeznosel lub do budynkdéw o

zagrozenin poZarowym, wybuchowym' itd. nalezy dodatkowo. “zainstalowad

ograniczniki przepi¢t, _

Uziemiénie-ogranicznikéw przepigé nN powinno byé wykenane:

1} W stacjach transformatorowych SN/nN jako wspélne % uziemicniem ochronno-
roboczym sieci nN i odgromowyh sieci SN '

2) W liniach elektroenergetycznych dwunapigciowych jako wspélne z
vziemieniem ochronno-roboczym linii nN



