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A: CZESC OPISOWA.

I. OPIS TECHNICZNY.
1. Podstawa opracowania.

Podstawa opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Stara Btotnica, Stara Blotnica 46,
26-806 Stara Btotnica, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratoriska 15/3, 05-600 Gréjec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.2023.682 t.j., ze zmianami).

- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwier publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U,
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.

- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie
i finansowanie osSwietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewodzkich jest
zadaniem witasnym gminy).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze Zmianami).

- PN-EN 40-1: 2002 Stupy oSwietleniowe - Terminy i definicje

- PN-EN 40-3-1: 2004 Stupy oéwietleniowe

- PN-EN 40-5: 2004 Stupy oéwietleniowe

- PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki.

- PN-90/E-05023 - Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

- PN 92/E-05009/56 — Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

- PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach.

- PN-EN 60904-1: 2007 Elementy fotowoltaiczne

- PN-EN 61215: 2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

- PN-EN 61727: 2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

- Inwentaryzacja istniejgcych urzadzeh w terenie.

- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Montaz stupa o$wietlenia drogowego z instalacjg hybrydowa
w miejscowosci Stare Zdzary”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuije:
» Montaz fundamentdw pod stupy oswietleniowe.
* Montaz stupdw oswietleniowych z instalacjg hybrydowa.
* Montaz paneli PV i turbiny na stupie.
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e Montaz rozdzielnicy DC.
» Wykonanie badan, w tym préb pomiarowych elektrycznych.
» Konfiguracja i uruchomienie instalacji fotowoltaiczne;j.

Lokalizacja urzadzeri zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia drogowego (Rys. E2).
4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowiecki na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Stara Blotnica.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w miejscowosci Stare Zdzary. Oprawy oéwietleniowe
sq zasilane energig odnawialng z paneli fotowoltaicznych PV i turbiny wiatrowej, zainstalowanych
na stupach. Stupy z instalacjg hybrydowa nie wymagaja zasilania z sieci elektroenergetyczne;j.
Istniejaca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: sieé elektroenergetyczna, sie¢
telekomunikacyjna, sie¢ wodociggowa, sie¢ kanalizacyjna. Droga w zakresie objetym projektem nie
jest oswietlona.

6. Charakterystyka i opis dziatania stupa z instalacjq hybrydowaq.

Oprawy LED zasilane sg energig zgromadzong w akumulatorach. Akumulatory posiadajg wtasne
zrédto zasilania jakimi jest turbina wiatrowa i moduty fotowoltaiczne. Turbina wiatrowa zasilana
jest przez akumulator za pomocag zewnetrznego regulatora tadowania. Moduty fotowoltaiczne
poprzez kontroler solarny taduja akumulatory. Kolektor petni réwniez funkcje automatycznego
uktadu sterowania, zatacza oraz wytacza oprawy LED za pomocyg wbudowanego czujnika
zmierzchu. Napigcie wygenerowane przez modut fotowoltaiczny zmienia sie w zaleznosci od stopnia
nastonecznienia. Ze wzgledu na zréznicowane potrzeby oéwietlenia po zmroku, wzmozony lub
umiarkowany ruch ludzi i pojazdéw, lampy przechodzg w stan czuwania odpowiadajacy np. 30%
mocy oprawy, a po wykryciu ruchu 100% mocy oprawy.

7. Budowa oswietlenia drogowego.

Stupy oswietlenia drogowego z instalacja hybrydowa wyposazone w oprawy oéwietleniowe LED,
projektuje sig jako stupy stalowe. Kazdy stup powinien posiada¢ fundament prefabrykowany
przeznaczony dla stupdw z instalacjami hybrydowymi, przeliczony pod wage systemu wraz
z uwzglednieniem obcigzenia pod wplywem naporu wiatru. Zaprojektowany system oswietleniowy
jest systemem niezaleznym i samowystarczalnym, eliminujacy potrzebe zastosowania zlgczy
elektrycznych typowych dla klasycznych uktadéw oéwietlenia drogowego. System zapewnia min.
14-16 godzin ciagtego uzytkowania. Do generowania energii elektrycznej przewidziano montaz na
kazdym stupie turbiny wiatrowej o mocy 100 - 300 W.

8. Oprawy oswietleniowe.

Zaleca si¢ zabudowac na stupie oprawy oswietlenia typu LED o mocy catkowitej 60 W
i strumieniu Swietinym 9600, sprawnos¢ oprawy: 160 Im/W, temperatura barwowa: 4000-6500 K.
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Oprawy powinny spetniac stopieri ochrony IP65/IP67 i zostaé zamontowane na wysokoéci 4 — 6 m
od poziomu ptaszczyzny montazowej stupa.

9. Stup oswietleniowy.

Oprawy o$wietlenia zamontowa¢ na stupach stalowych, ocynkowanych ogniowo. Stupy
powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia oprawy, regulatora, paneli
fotowoltaicznych, turbiny wiatrowej oraz parcia sily wiatrowej dla I strefy wiatrowej. Minimalna
wymagana grubos¢ Scianki stupdw — 4mm.

10. Fundament,

Zastosowac fundamenty prefabrykowane f120 wykonane z betonu F120/f150v43. Wymiary
fundamentu: 1200 x430 x 4300 mm. Wykopy wykonywaé recznie z uwagi na mozliwe istniejgce
uzbrojenie podziemne niezinwentaryzowane. Nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od sieci
podziemnych i naziemnych. W przypadku koniecznosci zdjecia kostki brukowej, betonowej lub
uszkodzenia asfaltu, nalezy odtworzy¢ nawierzchnie. W wykopie zamocowat betonowy fundament
stupa oraz obsypac go gruntem rodzimym, z zageszczeniem warstw co 0,3m.

11. Turbina wiatrowa,

Na kazdym stupie oswietleniowym przewidziano turbing wiatrowg o mocy 100 - 300 W oraz
napieciu znamionowym 12/24 V. Turbine nalezy zamontowa¢ na wysiegniku powyzej modutéw
fotowoltaicznych i potgczy¢ elektrycznie z bateria akumulatoréw poprzez zewnetrzny regulator
MPPT. Sterownik do turbiny wiatrowej zamontowa¢ na stupie w oddzielnej skrzynce szczelnej o
stopniu ochrony min. IP 65/67.

12. Panele fotowoltaiczne.

Projektuje sig panele fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 160 Wp. Panele nalezy podtgczyé
rownolegle przewodem YLY 2x4,0. Moduty fotowoltaiczne taczyé¢ za pomocy specjalnych zigczek
fotowoltaicznych zapewniajgcych IP65. Panele zamocowac na stupie stalowym na specjainej
konstrukgji na wysokosci 6 m od poziomu gruntu i powyZzej oprawy oswietleniowej, pamietajac, aby
oprawa nie przystaniata czesci czynnej modutéw fotowoltaicznych.

Panele nie powinny by tez przystoniete przez turbine oraz wspornik turbiny. Dia wszystkich
paneli wymagany jest fast test. Stosowa¢ panele pokryte szktem hartowanym o niskiej zawartosci
zelaza oraz folig poprawiajgca wytrzymato$¢ termiczng modutéw oraz zabezpieczone mechanicznie
ramg z anodowego aluminium.

13. Akumulatory.

Zaleca sig zastosowac do zasilania oprawy baterie litowo — zelazowo — fosforanowg (LiFePO4)
0 pojemnosci min. 768 Wh. Napiecie 25,6 V. Autonomia minimum 4 noce. Zakres temperatury pracy
od -35°C do +55°C.
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14. Sterowanie pracq elementéw systemu

Do sterowania pracg wszystkich elementéw systemu projektuje sie mikroprocesorowy kontroler
0 mocy 600W/24V o IP68. Kontroler petni funkcje zaréwno zabezpieczeri elementdw oraz kontroli
przeptywu mocy miedzy akumulatorami i oprawg oéwietleniowa. Kontroler zabezpiecza akumulatory
przed nadmiernym roztadowaniem oraz w trybie PWM zapewnia optymalne tadowanie baterii przy
gwattownym spadku obcigzenia. Kontroler wyposazony w wyéwietlacz LCD, pokazujacy stany pracy
oraz w ukfady elektroniczne do licznych funkgji, m.in. rozpoznawania nocy przez oprawe LED
i Sledzenia stanu zatgczania $wiatta oraz sterowania czasowego tryboéw pracy oprawy. Ponadto
posiada ztacza komunikacyjne RS i USB oraz oprogramowanie do komunikagji z komputerem.
W przypadku bardzo silnych wiatréw wylacznikiem recznym w kontrolerze mozna zahamowac
turbing. Za pomocg przewoddw serwisowych wyprowadzonych z akumulatordéw i kontrolera,
projektuje sie awaryjne dofadowanie akumulatoréw, obserwacje na ekranie komputera stanéw
pracy elementéw systemu podczas serwisu oraz ewentualne Zmiany nastaw kontrolera.

15. Uwagi koricowe.

Do budowy systemu o$wietlenia z instalacjg hybrydowa zastosowaé kompletne rozwiazania
producentéw. Lokalizacjg stupa z instalacjg hybrydowa wytyczy¢ geodezyjnie oraz zgtosi¢ do
inwentaryzacji  geodezyjnej  powykonawczej. Prace w  poblizu istniejacych  sieci
elektroenergetycznych wykona¢ zgodnie z Rozp. Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. oraz Rozp. Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. Przed
pracami ziemnymi ustali¢ najdoktadniej, jak to mozliwe, trasy instalacji podziemnych. Prace
wykonywac recznie, chyba Zze istnieje mozliwos¢ kopania mechanicznego. Wykopy powinny by¢
wytyczone i ogrodzone tablicami ostrzegawczymi i taSmami ochronnymi. Fundamenty stupéw
obsypac ziemia rodzima i zagesci¢ mechanicznie. Rozpoczecie robdt uzgodnié z zainteresowanymi
stronami. Stupy nalezy wyposazyc tabliczki informacyjne zawierajace: nr stupa, wiasciciela oraz rok
budowy. Materialy i urzadzenia zastosowane w budowie powinny posiada¢ aktualng dokumentacje
dopuszczajaca do obrotu i stosowania, deklaracje zgodnoéci CE, jedli dotyczy, $wiadectwa jakoéci,
instrukcje obstugi. Materiaty te powinny by¢ dotaczone do dokumentacji powykonawczej inwestycji
do przekazania Inwestorowi. Przed oddaniem inwestycji nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce
instalacje piorunochronng i izolacje przewodéw obwodu elektrycznego. Protokoty pomiaréw
przekazaC Inwestorowi. Cato$¢ rob6t wykonaé zgodnie z niniejszym projektem, obowigzujacymi
przepisami, PN, PBUE oraz Warunkami Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.
PrzestrzegaC przepiséw bhp podczas prac robét budowlanych. Teren inwestycji nie jest objety
ochrong archeologiczng oraz konserwatora zabytkéw. Projektowana inwestycja nie przewiduje
naruszenia i wycinki zieleni wysokiej. Dopuszcza sie obciecie gatezi drzew w miare potrzeb.
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II. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa stup6w z instalacja hybrydowa
1 |Stup stalowy h=6m Szt. 1
2 |Mocowanie solara stal. ocynk. Kpl. 1
3 |Mocowanie turbiny stal. ocynk. Kpl. 1
4 |Wysiegnik oprawy stal. ocynk. Kpl. 1
5 |Oprawa LED 60 W Szt 1
6 |Turbina wiatrowa 100 - 300 W Kpl. 1
7 |Kontroler tadowania (we wnece) Kpl. 1
8 |Bateria LIFePO4 768 Wh Kpl. 1
9 [Skrzynka na akumulator stal. ocynk. 600x550x300 Kpl. 1
10 |Fundament betonowy prefabrykowany F120/150v43 Kpl. 1
11 |Przewdd izolowany YLY 2x4,0 m 1
12 |Przewdd izolowany YLY 2x2,5 m 1
13 |[Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg na stup Kpl. 1
14 |Bednarka stalowa ocynkowana T/FeZn 25x4 m 6
15 |Pret miedziowany fi 16mm dt. 3 m m 3
16 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Projektowany budowa stup6w o$wietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Profil projektowanego stanowiska stupowego.



