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CZESC1
OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO.
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A: CZESC OPISOWA.
I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Stara Btotnica, Stara Btotnica 46,
Gmina Stara Btotnica, a PELDOM Sp. z 0.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grojec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. z 2019 r., poz. 1186 ze zmianami,
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. z 2018 r., poz. 1986 ze
zm.),
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie,
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz. U. z 2018 r., poz. 799 ze
zm.),
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i3) (planowanie i
finansowanie oswietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy),
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pdzniejszymi zmianami,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami,
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa,
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania,
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi,
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych,
- Katalogi techniczne producentdw osprzetu elektroenergetycznego,
- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie,
- Warunki przytgczenia nr 20-11/WP/01148 z dnia 20.04.2020 r., do sieci PGE Dystrybucja
S. A. Rejon Energetyczny Radom.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa sieci elektroenergetycznej 0,4 kV oswietlenia drogowego
przy drodze gminnej w miejscowosci Gézd Stary, Gmina Stara Blotnica”.
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3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz stupow strunobetonowych wirowanych typu E wysoko$¢ 10,5 m i zelbetowych typu ZN -
10 zgodnie z zatgcznikiem graficznym,

e Budowa sieci napowietrznej niskiego napiecia oswietlenia ulicznego typu AsXSn 2x25 mm? o
dtugosci — 113 m,

e Budowa sieci kablowej niskiego napiecia oswietlenia ulicznego typu YAKXs 4x25 mm? o dtugosci
-61m,

e Montaz wysiegnikow pojedynczych o dtugosci 1,5 m - 4 szt.

e MontaZ opraw oswietleniowych typu LED o mocy 25 W - 4 szt.
Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy o$wietlenia ulicznego (Rys. E1).

4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie mazowieckim, na terenie
nastepujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Stara Blotnica.

5. Stan istniejgcy.

Droga w miejscowosci Gozd Stary, gmina Stara Blotnica jest drogg gminng. W miejscowosci
Gozd Stary znajduje sie sie¢ napowietrzna niskiego napiecia o$wietlenia ulicznego wraz ze stupami
wirowanymi oraz zelbetowymi z oprawami typu LED.

Miejscem przytaczenia jest stup nrl usw linii napowietrznej niskiego napiecia, zlokalizowany na
dziatce nr: 293/1, zasilany ze stacji transformatorowej Stary Gézd 2. Migjsce dostarczania energii
elektrycznej stanowigce jednoczesnie miejsce rozgraniczenia wiasnosci sieci dystrybucyjnej PGE
Dystrybucja S. A. i instalacji Podmiotu Przytgczanego: zaciski na listwie zaciskowej na wejsciu do
zlgcza od strony zasilania.

Istniejgca infrastruktura znajdujaca si¢ w pasie drogowym: sie¢ elektroenergetyczna, sie¢
gazowa. Ulica w zakresie objetym projektem nie jest oswietlona.

6. Sie¢ napowietrzna oswietlenia ulicznego.

Miejscem przytaczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 20-11/WP/0114%z dnia 20.04.2020
r., wydanymi przez PGE Dystrybucja S. A., Rejon Energetyczny Radom jest linia napowietrzna
niskiego napiecia, zasilana ze stacji transformatorowej Stary Gozd 2. Projektuje sie przewdd o
przekroju min. 2x25 mm? o {acznej diugosci 108 m, a z zapasami 113 m. Projektuje sie odcinek
sieci napowietrznej oéwietlenia ulicznego jako odgatezienie od istniejgcej linii AsXSn 2x25 mm?2.
Projektowang linie wykonac przewodem typu AsXSn 2x25 mm?, zawieszonych na zerdziach typu
E10,5. Usytuowanie stupdw pokazano na rysunku E1.
Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez pekniec i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie, a
na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupdw zastosowaé do
gruntu kat. éredniej - strefa klimatyczna nizinna. Stalowe elementy, nalezy chronié przed korozja
przez pokrycie lakierem asfaltowym. Dla stupdw przelotowych zastosowac ustoje typu UP1.
Do ochrony linii oswietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie krancowym
zastosowac odgromniki 0,5/10 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej
10 Q. Proponuje sie zastosowal prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite w ziemie i
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metalicznie ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potgczone poprzez spawanie (dtugosé
spawu nie mnigjsza niz dwukrotna szerokoS¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczyC przed
korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czesSci nadziemnej — wazeling
bezkwasowg. W instalacji uziemiajacej zastosowac zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie
pomiarow uziemienia.

7. Siec elektroenergetyczna kablowa oswietlenia ulicznego.

Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolacji z polietylenu usieciowanego umozliwiajgcego
ich uktadanie w temperaturze do -5°C bez koniecznosci podgrzewania o przekroju 4x25 mm?2. Kabel
uktada¢ zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej
posadowienia projektowanego kabla w terenie. Podczas budowy sieci kablowej nalezy stosowaé
uwagi zapisane w protokole, kabel uktadac¢ zgodnie z trasg. Kable wprowadzi¢ do wnek stupdw i
podtaczy¢ pod zacisk tabliczek bezpiecznikowych. Przy stupach pozostawi¢ dwumetrowe zapasy z
kazdej strony. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi linig falista na gtebokosci min. 0,7 m (miedzy gérna
krawedzig kabla a powierzchnig drogi), na uprzednio wykonanej podsypce z piasku. Utozony kabel
przysypaC warstwg piasku o grubosci, co najmniej 10 cm, potem warstwg rodzimego gruntu o
grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z koloru niebieskiego zasypujac i
zageszczajac grunt. Po robotach budowlanych nalezy wykop zasypa¢ z gruntem rodzimym i
przywroci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego z ubiciem, wyréwnaniem i zagrabieniem. W gruncie
kabel nalezy na catej dtugosci prowadzi¢ w rurze ostonowej gtadkosciennej 50, na przejéciach przez
drogi stosowac rury ostonowe dwuscienne 50, przystosowane do obcigzen transportowych do
ochrony kabli. Natomiast na wjazdach i skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi stosowaé rury
ostonowe dwuscienne 50. Konce rur ostonowych zabezpieczy¢ przed zamulaniem i oznakowac
znacznikami kablowymi. Lokalizacje podziemnych elementdw sieci w obrebie prowadzonych prac
ziemnych nalezy potwierdzi¢ za pomocg przekopow kontrolnych, a w przypadku odkrycia w trakcie
robot ziemnych urzadzen nienaniesionych na planie, nalezy je zabezpieczyé i powiadomié
wiasciciela urzadzen. Prace ziemne na skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem wykonywane
beda ze szczegdlng ostroznoscia, recznie pod nadzorem administratoréw poszczegdlnych sieci.
Elektroenergetyczne kable ziemne nalezy uktada¢ zgodnie z wytycznymi normy branzowej SEP-E-
004 zwracajac szczegdlng uwage na nastepujace elementy:

e kable nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Podczas uktadania kabli w
wykopie lub tunelu niedopuszczalne jest tarcie zewnetrznej powtoki kabla o $ciany lub dno wykopu,
kanatu albo tunelu.

e temperatura otoczenia przy uktadaniu kabla powinna by¢ nie nizsza niz od wartosci podanej przez
producenta kabli.

e zakonczenia kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza.

e kable utozone w ziemi winny by¢ zaopatrzone na catej diugosc w trwate oznaczniki identyfikacyjne w
odlegtosciach nie wigkszych niz 10 metréw oraz przy mufach, gtowicach i w innych miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejéciach do oston itp. Na oznacznikach nalezy
umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmniej: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak
uzytkownika kabla, rok utozenia oraz nazwe firmy uktadajgcej kabel.

e trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona
siatkg lub folig o trwatym kolorze, niebieskim dla kabli do 1 kV lub czerwonym dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Krawedzie siatki lub folii powinny wystawac co najmniej 50 mm poza zewnetrznag
krawedz utozonych kabli.
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e kable z ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadac na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable
zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego.

e przy ukfadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopac w dnie rowu na gtebokosci co najmniej 10 cm.

e gieboko$¢ utoZenia kabli w ziemi mierzona prostopadle do powierzchni gruntu od gérnej
powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej: 50 cm — kabli do 1 kV oéwietlenia ulicznego,
sygnalizacyjnych oraz utozonych pod chodnikiem lub drogg rowerowa; 70 cm — dla kabli do 1 kV
utozonymi poza uzytkami rolnymi; 80 cm — kabli o napigciu wyzszym niz 1 kV do 30 kV, utozonymi
poza uzytkami rolnymi.

e promien giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz podany przez producenta, Jezeli brak jest
takiej informadji, to promien giecia powinien by¢ nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla
jednozytowego lub 15-krotna zewnetrzna érednica kabla wielozytowego.

e kable przed zasypaniem nalezy zgtosic do wstepnego odbioru przez przedstawiciela Wiasciciela lub
geodetg. Folia lub siatka powinna znajdowac sie nad utozonym kablem na wysokosc co najmniej 25 cm,
lecz nie wiecej niz 35 cm.

e najmniejsza odlegtos pionowa migdzy géma czescig ostony kabla a gérg powierzchnig drogi powinna
by¢ nie mniejsza niz 100 cm dla kabli do 30 kV, a miedzy dnem rowu odwadniajgcego a gdrna czecia
ostony, nie mniej niz 50 cm. Ostony kablowe powinny wystawac poza kraweznik lub krawedz jezdni na
dtugos¢ co najmniej 50 cm z kazdej strony, a poza réw odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 cm.

8. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 2 szt. stupéw strunobetonowych wirowanych typu E
10,5 oraz 2 szt. stupdw Zelbetowych typu ZN-10, zgodnych z zaleceniami producenta stupow i
opraw, zgodnie z trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupdw w terenie.

9. Wysiegniki.

ZastosowaC wysiegniki zgodnie z zatgczonym rysunkiem E2 - schemat o$wietlenie. Nalezy
zastosowac wysiegniki pojedyncze o dtugosci ramion 1,5 m.

10. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru bezpodredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Istniejaca szafka ztgczowo — pomiarowa SON na istniejgcym stupie linii
napowietrznej nN-0,4 kV, zasilana ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV Gozd Stary 2. Moc
przytaczeniowa 5 kW, wartos¢ zabezpieczen 25 A, nalezy zastosowac zgodnie ze schematem.

11. Oprawy osSwietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oSwietlenia ulicznego przewidziano zastosowanie opraw typu sodowa. Do
oswietlenia ulicy zastosowano oprawe typu LED o mocy 25 W.
Parametry techniczne oprawy:
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Konstrukcja oprawy:
» Oprawa oSwietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium ciénieniowo odlewanego lub

formowanego wysokocisnieniowo zgodnie z normg PN-EN 1706: 2011 Aluminium i stopy aluminium
- Odlewy - Skfad chemiczny i wiasnosci mechaniczne lub réwnowaznym systemem odniesienia.
Sruby mocujgce wykonane ze stali nierdzewnej. Niedopuszczane nitowanie elementéw.

Kolor oprawy:

» Kolor malowania: srebrny.

Montaz oprawy:

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie i na wysiegniku. Mozliwos¢
regulacji: Na stupie/wysiegniku o Srednicach @ 48 - 60 mm - regulacja w zakresie 0 - 90 ze stopniem
5°. Regulacja oprawy winna odbywaC sie za pomocg przegubu (zintegrowanego lub
niezintegrowanego), umozliwiajagcego zmiane kata oprawy w zakresie 0 - 90, ze stopniem 5°.
Optyka:

» System optyczny zgodny z norma PN-EN 12464-2 - Swiatto i oéwietlenie Oéwietlenie miejsc pracy
- Czgs¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz lub réwnowaznego systemu odniesienia, zapewniajacy petne
ograniczenie $wiatta niepozadanego. Spetniajacy norme o bezpieczenstwie fotobiologicznym PN-
EN 62471 lub réwnowaznego systemu odniesienia. System optyczny IP66. Dla opraw z szyba
zabezpieczajgcg zrodfa LED, konieczny jest czujnik temperatury zamontowany na plytce ze
zrodfami Swiatta LED, redukujacy prad w przypadku przekroczenia temperatury, z odpowiednim
zasilaczem, ktéry zabezpiecza te funkcjonalnosc.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej (izolacji):

» II klasa ochrony przeciwporazeniowej zgodna z normg PN-EN 60529 - Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy lub réwnowaznym systemem odniesienia.

Stopien szczelnosci komory osprzetu:

» Min. IP66. Dopuszcza sig IP65, gdy uktad zasilajacy jest uszczelniony do IP66.

Stopien odpornosci na uderzenia [J] systemu optycznego:

» Min. IKO8 (5J)

Zasilanie:

» Napigcie nominalne: 230 V £ 10% - 50Hz.

Ochrona przeciw przepieciowa:

» Ochrona przepie¢: 10kV

Temperatura barwowa zrédet Swiatta:

» 4000 K -5700K +/- 10%

Wskaznik oddawania barw:

» 4000 K -5700K +/- 10%

Sterowania oprawg i redukcji mocy:

» Autonomiczne dla kazdej oprawy: - uktad z systemem wyznaczania wirtualnej pdtnocy (MV virtual
Midnight - wirtualna potnoc) z mozliwoscig przeprogramowania. Asynchroniczny system
programowania parametréw oprawy metodg podawania napiecia sieciowego, nie jest dopuszczalny
ukfad utrzymania statego strumienia Swietinego poprzez zwiekszanie pradu zrédet $wiatta LED
ponad warto$¢ poczatkowa, zatozong w obliczeniach.

Zakres temperatury pracy:

» Min: -40°C do +25°C

PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy dla mocy nominalnej zasilacza przed jego
zaprogramowaniem:

» PF=0,95 (cos$=0,95) lub tgp< 0,3287

PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy po jego zaprogramowaniu:

» PF=0,94 (cos$=0,94) lub tgd< 0,3630
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Wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych pradu:
» THD< 8 % dla punktu pracy oprawy
Oznakowanie oprawy oswietleniowej ulicznej ze wzgledu na zgodno$¢ z normami europeijskimi lub

rownowaznymi systemami odniesienia:
» Znak ENEC lub réwnowazny.

Gwarancja producenta na oprawe oswietleniowa uliczng LED, tj.:

- na trwatos¢ strumienia Swiatta oprawy mierzong parametrem L80B10 z uwzglednieniem spadkéw
strumienia $wiatta oprawy w okresie gwarancji,

- na uktad zasilajgcy w oprawie wraz z parametrami elektrycznymi zasilacza,

- na obudowe oprawy.

» Okres min. 5 lat.

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe.

12. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-
C. Zabezpieczenia nadprgdowe w stupach oSwietleniowych zaprojektowano typu gG/gL 6 A.
Potgczenie wewnatrz stupow zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Po wykonaniu instalacji
nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiardw skuteczno$¢ dziatania ochrony przeciwporazeniowej.
Poprawnos¢ nastaw zabezpieczen nadpradowych realizujgcych ochrone przeciwporazeniowa nalezy
sprawdzic przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci
dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej ochrony, nalezy zastosowac érodki przewidziane przez
W/W przepisy.

13. Uwagi koricowe.

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Jezeli uzgodnienia obwarowane sg warunkiem wczesniejszego
zawarcia stosownej umowy na czasowe zajecie terenu (np. pas drogowy) nalezy zawrze¢ umowe
w siedzibie wiasciciela lub zarzadcy. Wykonawca winien stosowac sie do uwag zamieszczonych w
pismach uzgadniajgcych poszczegdlnych wiascicieli lub zarzadcdw nieruchomoéci. Zachowaé
podziaty oswietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejgcymi podziatami sieci nN. Prace
zwigzane z modernizacjg oswietlenia ulicznego koordynowa¢ z przebudowami sieci prowadzonymi
przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy o$wietlenia drogowego nalezy zamocowa¢ w sposéb nie
powodujacy zaktdcer w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci energetycznej. Wymienione prace
wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac pod napieciem PPN w
porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim w Radomiu. Przed realizacja wykonawstwa nalezy
zaktualizowaC zatgcznik do umowy. Po wykonaniu prac zwigzanych z modernizacia oéwietlenia
ulicznego, zgtosi¢ do odbioru w RE (wymagana obecno$¢ przy odbiorze pracownika RE). Termin
waznosci warunkéw 24 miesigce od daty ich wydania.
s s do A
w speczglwngc‘ia' robotami budowla ny
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PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy — 25 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:

Ilo$¢ opraw — 4 szt.

Moc projektowanych opraw:

P=25e4=100W = 0,10 kW

Moc istniejgcych opraw:

P=1497 W = 1,50 kW,

Obwod oswietleniowy (istn. + proj.) — 1497 W + 100 W = 1597 W = 1,60 kW

Moc zapotrzebowana P;
P, =kie kje Py
P:= 2560 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przylaczeniowa zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjne;j.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

Ih=—2%  =11,97 A
Unypecosg
Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w  skrzynce SON.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest wytacznik nadmiarowo-pradowy umieszczony w przedziale
pomiarowym ztgcza o wartosci 25 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw o$wietleniowych w miejscowosci Gozd Stary.
Prad obcigzenia obwodu:

Py
Iz =
Unecose

Zgodnie z obliczeniami dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy 25 W.

_ P
Is = Uy, scos®
Is = 230.093 013 A
In= 0,21 A

Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 6 A.

Projektuje sig obwod oswietleniowy sktadajgcy sie tacznie z 4 opraw oéwietleniowych.
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Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu:

=t =P
B = Ung - Ungpecose

P _ 1600
Up ecosg 230+0,93

Lon = =748 A

Stupy oéwietleniowe zasilone bedg kablem typu AsXSn 4x25 mm? o obcigzalnosci diugotrwatej
wynoszacej Iad = 126 A.

3. Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikéw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda

momentow:
2100

Uey =
Yo Y'S'Uif

o TPixL

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.

= e © S| E3 ©
lp.| & > |g&| 9% 88 238|889 Sas| Ba
S Fldm |25 22 |[FYE/98 (=g 28
Sg|de g% |TEE2IBg |TRY| o8

B, s 8 % =2

1. L1 Al 25 8 68 970 1,00 | 970,00 | 0,037
2. L2 Al. 25 45 68 902 1,00 | 902,00 | 0,193
3. L3 Al. 25 48 68 834 1,00 | 834,00 | 0,190
4. L4 Al. 25 50 68 766 1,00 | 766,00 | 0,182
5. L5 Al 25 49 68 698 1,00 | 698,00 | 0,163
6. L6 Al. g5 48 68 630 1,00 | 630,00 | 0,144
Z .7 Al 25 48 68 562 1,00 | 562,00 | 0,128
8. L8 Al 25 49 68 494 1,00 | 494,00 | 0,115
9 L9 Al 25 46 68 426 1,00 | 426,00 | 0,093
10 L 10 Al. 25 48 68 358 1,00 | 358,00 | 0,082
11 L11 |AsXSn| 25 49 38 290 1,00 | 290,00 | 0,068
12 L12 |[AsXSn| 25 47 38 252 1,00 | 252,00 | 0,056
13 L13 |AsXSn| 25 43 38 214 1,00 | 214,00 | 0,044
14 L14 |AsXSn| 25 45 38 176 1,00 | 176,00 | 0,038
15 L15 |AsXSn| 25 41 38 138 1,00 | 138,00 | 0,027
16 L16 |YAKXs| 25 61 25 100 1,00 | 100,00 | 0,029
17 L17 |AsXSn| 25 36 25 75 1,00 | 75,00 | 0,013
18 L18 |[AsXSn| 25 36 25 50 1,00 | 50,00 | 0,009
19 L19 |[AsXSn| 25 36 25 25 1,00 | 25,00 | 0,004
833 | sumaryczny spadek napiecia w [%] | 1,61

Spadek napiecia sie w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
1,61% <5%
Warunek spetniony.
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4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na koncu projektowanej sieci oéwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse I < Uo

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 10 [A] odczytano wartos¢ I = 100 A powodujgca odtaczenia zasilania w czasie nie
przekraczajacym 5 s

Uo — napiecie miedzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=1,25e Z;

Zl = /R? + X2

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], XT = 0,0732 [Q]

- rezystangja i reaktancja jednostkowa kabla YAKXs 4x25 mm?

Rk = 0,61 [Q/km], Xk = 0,077 [Q/km] | = 0,06 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 4x50 mm?

RL = 0,4165 [Q/km] XL = 0,2534 [Q/km] | = 0,439 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa przewodu Al 1x25 mm?

Ru=1,87[Q], XL = 0,33 [Q] | = 0,439 km

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

RL= 1,2 [Q/km] XL = 0,09 [Q/km] | = 0,333 km

Impedancja petli zwarcia

Zi=/RZ + X2=1,65Q

Zs=1257;=125e1,65=2,06Q

Zse Ia < Us

Dla zabezpieczenia 10 AT = 100 A

Zse Ja=2,06e 100 = 206 V

206V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce: sprawdzenie ciagiosci,
pomiar rezystancji izolacji przewodow zasilajacych, pomiar skutecznosci szybkiego wytgczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.

5. Obliczenia wytrzymatosci stanowisk stupowych.

Obliczenia stupdw.

Obliczenia wykonano w oparciu 0 wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powioce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na Zzerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartosci sit pochodzacych od
przewodow gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych niskiego napiecia
z przewodami gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn — II Tom 2 Uktad przewoddw
ptaski.”

Przy doborze stupa przelotowego ze wzgleddw wytrzymatosciowych, nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
pochodzace od przewodow linii nN, przytaczy oraz oprawy oswietlenia drogowego.
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Stup K-E10,5/4,3:

Nacigg podstawowy przewodow: Ny = 263 daN
Obcigzenie wiatrem stupa : Ps = 46 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Py =[(Np)? + (Ps + P0)? = 287 daN
Pudepu
430 > 287

Whiosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajgca.

Stup przelotowy P-10/ZN:

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 263 daN
Obcigzenie wiatrem stupa: Ps = 46 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 27 daN

Pi=FP+ P+ Pr
Pug = Py
Py=27+46 =73 daN
Pud: 180
180 = 73

Whniosek: Wytrzymatos¢ statyczna stupdw jest wystarczajaca.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAtOW

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej
1 |Kabel typu YAKXs 4x25 mm? m 61
2 |Folia kablowa niebieska m 49
3 |Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 51
4 |Rura ostonowa gietka karbowana m 50
5 |Rura ostonowa dwuscienna m 1
Budowa sieci elektroenergetycznej napowietrznej
6 |ZerdZ strunobetonowa wirowana E 10,5/4,3 Szt. 2
7 |Zerdz Zelbetowa ZN-10 Szt. 2
8 |Ptyta ustojowa U-85 Szt. 4
9 |Belka ustojowa B-60 Set. 6
10 |Wysiegnik rurowy na stup wirowany |=1,5m Szt. 2
11 |Wysiegnik rurowy na stup ZN 1=1,5 m Szt. 2
12 |Uchwyt do wysiegnika na stup wirowany Szt. 2
13 |Uchwyt do wysiegnika na stup zelbetowy Szt. 2
14 |Oprawa o$wietleniowa typu LED 25 W Szt. 4
15 |Wkiadka bezpiecznikowa gG/gL 6 A Szt 4
16 [Przewdd AsXSn 2x25mm? m 113
17 |{Odgromnik typu GXO 0,5 kV/10 kA Szt 3
18 |Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 20
19 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb

Do realizacji nalezy uzy¢ materiatdw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametrow zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajgce stosowne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Projektowana budowa oswietlenia ulicznego.

Rysunek E3 - Schemat zasilania oswietlenia ulicznego.
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