D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych
i mostowych odbudowprzepustu w aigu drogi gminnej nr 110415 w relacji Grodziskabki — Wola Gozdowska — Stare
Zdzary w miejscowéci Grodzisko.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy igcaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmuyymagania ogélne, wspélne dla robét etpgh specyfikacjami
technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01 Odtworzenie ( wytyczenie) trasy i punktow wysééiowych

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow budowlanych izynierskich

D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drog, ogrodzeprzepustow

D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

D-03.01.01 Przepusty pod korardrogi

D-03.01.03a Przepusty z rur polietylenowych HDPE spiralniedawanych
D-04.04.00 Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warsfgiaralna.

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéwciekow

D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-07.08.01 Zabezpieczenie giftosci ruchu

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzera betonowe

M-11.01.04 Zasypanie wykopéw fundamentowych i wykonanie nasyprzy obiektach izynierskich
M-11.02.01.01  Reczne whbicie pali drewnianych w grunt

M-11.02.01.02 Reczne wbicie w grunt palisady drewnianej

M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

M-13.01.00 Beton konstrukcyjny

M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

M-15.01.02 Izolacja powlokowa asfaltowa uktadana "na zimno"

M-20.01.07 Czyszczenie strumieniowdsierne powierzchni betonowych
M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betondwyc

D-03.01.01 Tymczasowy przejazd - poszerzenie istniejacejidrogbrebie przepustu
D-02.03.01 Zasypanie wolnej przestrzeni za przyczotkami veaformowaniem skarp nasypowych
D-05.03.01 Nawierzchnia ttuczniowa

D-02.01.02 Rozkop istniejcej drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-iytkowa (droga) albo
jego czs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, ezef).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaos¢ mostu - odlegtee miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyath -
odlegtas¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigtnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wrazszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (mori@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczammauchu pojazdow obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeaidzilo usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae

okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokaapych odbioréw rob6t, przekazywania polece
innej korespondencji technicznej paazy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawg projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.



1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahykontraktowych (wyznaczona przez Zamawiago, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robét i administrae&ontraktem.
1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgpbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubodhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeotrogi i skarpami rowéw.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmonami, stidacy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robo6t w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych zgadznikow.
Whpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez htyniera/Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigproéb zwazanych z ocenjakaosci materiatow oraz robét.
1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegbine do wykonania robét, zgodne z dokumentaepjektovs i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.
1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesggz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzsttych do przejmowania i rozktadania oiy@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana beedaio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralms a podbudow, zapewniaca lepsze rozienie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stitaca do przenoszenia obhzén od ruchu na podie®. Podbudowa nie sktada
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - goérnascézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sklad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy speiniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrons,
odsiczapca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym azreeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.
i) Warstwa odsgczapca - warstwa stsaca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.
1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostatl oké&ony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét
budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagenu przeznaczony do umieszczania w nim drogiiazamych z
Niag urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy teadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzen organizacii i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pialidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przezziniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotymze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agm#nia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego padczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zasetkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szalakinéwek
zwierzat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.33.Przeszkoda naturalna - eleméradowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmwek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad droga,
kolej, rurochg, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢zlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterysty i
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.
1.4.36 Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsklada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uponzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdiaprzedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.
1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgemignione w
kontrakcie jako tworgce czs¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji duwegjd ruchu pieszego.
1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpive
ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - ¢ przedsiwziccia budowlanego, stanosygda odebmg catas¢ konstrukcyjm lub
technoloWykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdt, bezpieargwo wszelkich czynriwi na terenie
budowy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacg i wsp6trzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaojegtowej i dwa komplety SST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaddezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wia&ngzt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowagHzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazeodanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzetiniajpcym podziat na dokumentggprojektove:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow dokumentag
wykonawcz (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidrWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.
1.5.3. Zgodnd¢ robét z dokumentacp projektowsa i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika
projektu stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.
W przypadku rozbinosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw ohpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warkach umowy”).
Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu weimi
natychmiast powiadori Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzp wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.
W przypadku rozbieosci, wymiary podane na §ie s wazniejsze od wymiaréw okétonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektovy i SST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalng s
odchylenia w ramach okflenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli muszwykazywa zgodndgé
z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentacprojektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostamasapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,padhem”)
Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniejcych obiektow (jezdniesciezki
rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okréisvania
realizacji kontraktu, ado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.
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Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, gadniony
z odpowiednim zargdem drogi i organem zaydzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@e&obo6t w okresie
trwania budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya biezaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarizacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia
zabezpieczage takie jak: zaporyswiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtayv ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw
i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczoiow dziea i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktorych jestrieodzowne ze
wzgledow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przezipniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowrany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienieweealizacji kontraktu z/ado zakdéczenia
i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeedzie utrzymywd tymczasowe urgizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia, pgrze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki niezledne do ochrony robét, wygody spotecécio
i innych.
W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddaziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Iaynierem/Kierownikiem projektu.
Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone digazdow i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodnionyzyimerem/Kierownikiem projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych iebedzie zatwierdzona przez4yniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebo@j zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktova.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dage ochronysrodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceaetizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszezeib innych przyczyn powstatych w negsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdégaiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpagarowa
Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca kdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vempyasprzt przeciwpagarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahwmieszkalnych, magazynach oraz w maszynacjazgach.
Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed dgsem o0sob
trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpo@rem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposoéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robot bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom jednostk,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.



Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivid zanika (np. materiaty
pylaste) mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania. zé# wymagaj tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrz¢ragodt: na wycie tych materiatébw od wigiwych organdéw administraciji
paistwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrpomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadgdacych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapie wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobovizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére mpaj
by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zarma& rozpocgzcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladraz kgdzie z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca é&dzie odpowiada za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzastalacji na powierzchni ziemi i widzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamao&ajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powoducy minimalne niedogodrioi dla mieszkacoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenibudewy
mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palmy Wykonaweg

a wigcicielami nieruchomgi i dotyczicych korzystania z wtaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani Irkynier/Kierownik
projektu ani Zamawiafy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nied® one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca kdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transpomateriatdw

i wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnéywmaych) i o kadym takim przewozie duzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigje tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy. Pojazdy powoghé nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone néwiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcaedrzie odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniantylniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhkie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczistwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach emgiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz smitzi odpowiedni odziez dla
ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjakreilonych powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie i
uwzglkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i urdzenia uywane do robét od daty rozpacza do
daty wydania potwierdzenia zatazenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaiginmo by prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zad@ajglym stanie przez caty czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez @mne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktéreasw jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanoivdczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych i duzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkiwymaga
prawnych odngnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyatayw w odniesieniu do spgiu, materiatow lub urmzen
uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty mppstwania, obeizenia i
wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakrye Wykonawca, z wygkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyhiera/Kierownika
projektu.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotandankretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty, sprat i
inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
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wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warurtk&ontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadily powotane
normy i przepisy $ paistwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, mody¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige réwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeynera/Kierownika projektu. Ranice pomédzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musdy¢ doktadnie opisane przez Wykonawt przediazone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdd o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowgdd uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa® zgodnie z jego poleceniami. z&8 w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o ktdg nalery zwigkszy¢ cerg
kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne wdzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgkstaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonyih robét,
Wykonawca przedstawi #ynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czeg6towe informacje dotygee
proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohterialéw jak rowniez odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegodia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danegoodta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegodia
w sposéb cigly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialtéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuoted wigcicieli i odnagnych wiltadz na pozyskanie materialdw zeddet
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpotegm eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi hynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentact zawierajca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowgnzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjifsawowej i samoradowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiioza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzietlawy i inne jakie okza sic potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych &da formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywdejienu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@aterenie budowy lub z innych miejsc wskazanyctiokumentach
umowy keda wykorzystane do robdét lub odwiezione na odklad awdpdnio do wymaga umowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowad# zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéhggne w
dokumentach umowy, chybze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadafe wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
wskazanym przez #yniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatdw do innych roboét, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtemaléw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigdumozliwosé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie aym, jgli bgdzie to potrzebne z uwagi na wykonanie adgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowaieglzaj materiatu nie me by pé&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robot, bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly sw@kos¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego skladowania materiatégdabzlokalizowane w ohgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglo w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc
i zaakceptowanych przezAyniera/Kierownika projektu.
2.6. Inspekcja wytwérni materiatow
Wytwérnie materialtdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zigoti
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probatariatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci.
Wyniki tych kontroli keda stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatow pod wzellem jakdci.
W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢ spetnione naspujace
warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,
c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekisfida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do tywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkofg
wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien lyzgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod
wzgledem typdéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaimacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkngmi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachziniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do
pracy. Powinien byzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy mynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajpcych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$¢é wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi bkyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybadruzyska jego akceptacprzed wyciem
sprztu. Wybrany spra, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostaprzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét i wigciwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkre/mi w dokumentacii
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgdospetni@ wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw né idnnych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé
dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywraie stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakageenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtdnie z warunkami umowy oraz za jaékaastosowanych materiatow
i wykonywanych rob6t, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyceewi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i kznymi okrglonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma pémie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostamisungte przez Wykonawgna wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem btdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &mipi przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wys$okprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcyg o
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementowot kda oparte na
wymaganiach oki&onych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji bynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatdw i robot, rozrzuty normalnie



wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wptywapce na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci
Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, zin@osci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaragy wykonanie robot zgodnie z dokumengaprojektows, SST oraz
ustaleniami.
Program zapewnienia jak@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:
— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,
— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
— sposéb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz osé6b odpowiedzialnych za jgka terminowa¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,
— system (sposoéb i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych robét,
— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badad,
— sposob oraz fore gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahriologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilég¢ srodkdw transportu oraz wdzean do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,
— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,
— spos6b i procedyrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwymyrania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robdét,
— sposob pogpowania z materialami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakdéci robot
Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania probek i bada
materiatow oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroltyinier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.
Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymiokuimentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam oldiene, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfiest konieczny, aby zapewnwykonanie
robot zgodnie z umoav
Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oksjacych procedury
badah.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rdtod badawczych. 3eli
niedocigniecia te lyda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uycie do rob6t badanych materiatow i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem laniateriatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek
Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probelrtych na zasadziee
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla
Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnioa mazliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.



Pojemniki do pobierania probeledsy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez bkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaziera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Ipyniera/Kierownika projektu Wykonawcaetizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawe usunéte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengienek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavwicy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiaryedla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adkp, gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept® przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi lyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki do akceptaciji
Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z bada
Wykonawca kdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.
Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matériatv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateariatdw powinien udzielimu niezlednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez nmydzy
innymi swoje badania, ddzie ocenid zgodndg¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawjgikow whasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gorobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier/Kierownik projektu oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnoaterialdw i robo6t z dokumentagprojektows i SST. Mae réwnie.
zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hadi@zalenemu laboratorium. W
takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dtawych badé i pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidPalskiej Normy, jeeli nie § objete
certyfikacp okreslonag w pkt 1
i ktére spetniagg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeniyveymagane przez SST, ida partia dostarczona do robdaidbie
posiadé te dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezpby poparte wynikami badla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvdnzynierowi/Kierownikowi
projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetrnidych wymagé beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgth@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy doa dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robdt, stanu bezpietgiva ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwd
Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwattechniky, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungemida oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dat
i podpisem Wykonawcy i kryniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawgeggo dokumentacji projektowej,



- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoélnych elementéw robdét,
— przebieg robdt, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgyprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
— daty zaradzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegagcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggch ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,
dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,
dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robaét.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediaone Irzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowaniasi
Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prdgjlub
Zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeryniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. dProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sv sposéb gty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do legki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny Ky udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d&da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjane
prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do weyl nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektova i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni grzgm terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do ksizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obouzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fnie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztoscia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.
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Jeli SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrdgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@a8i.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgttalzaakceptowane przezzymiera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada
atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaanbot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST dlzie utrzymywa to
wypos&enie zapewniag w sposob egly zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przez zyniera/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, akzé w przypadku
wystepowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezésda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami umieszczonymikagcie
ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiaréw,
ktérego wzor zostanie uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr rob6t zanikagpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegnakryciu.
Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego ppstrobot.
Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.
Gotowai¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwwiExajacych
komplet wynikéw badé& laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagijprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czsciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czciowego robot dokonuje siwg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odhiolbdt dokonuje laynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegatggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci i wartasci.
Catkowite zakaczenie robét oraz gotow® do odbioru ostatecznegcedrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do
dziennika budowy z bezzwitocznym powiadomieniem idenje o tym fakcie lnyniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznagzumez Zamawiagego w obecriei Inzyniera/Kierownika projektu
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoz@a sealizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych
i ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralzdipetniagcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pekeavych lub robét uzupetniagych w warstwiescieralnej lub
robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czyiaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentaidznacznie
odbiega od wymaganej dokumentagrojektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wplywu na cechy
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eksploatacyjne obiektu i bezpieéstéwvo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszog wartags¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafygrzyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokét odbioru ostatecznego traipéradzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawizgo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpamy przygotowanasgpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niedb gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykornawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniae kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupegacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydhétra@wizanych z usurciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny duizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektnvzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdélne
Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednosti obmiarovy ustalon dla danej pozycji
kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtawd ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagvc
w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgedniac wszystkie czynnéci, wymagania i badania
sktadajice st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredna wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowaniaegsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestk
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu organizaciji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczehigpii projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dziepawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikow, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzehr obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaoghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,

NoarwN
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(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D - 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokeiowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizacii
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdiggowej oraz potaenia obiektéw inynierskich
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodaz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmavego punktow gtownych osi trasy i punktow wysékiowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdlwviajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) szczegbtowy zakres robét pomiarowych:
- wytyczenie osi wiaduktu,
- wytyczenie osi i punktéw usytuowania elementd@wodnienia ptyty pomostu ( wpusty mostowe orgzki )
- wytyczenie osi barieroperzy i punktéw usytuowania stupkéw barierogary ( wedtug szablonu pomiarowego )
- wytyczenie krawdzi bocznych ptyty pomostu oraz kresmikow i kap chodnikowych
- wytyczenie trasy przekéydylatacyjnych nad przyczotkami wiaduktu
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzewmigznaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochgoith przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idgisy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuawalniektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdbwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jd@karykonania robét i ich zgodéé z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugoi okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone gania robot ziemnych, wasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny migednie; od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych
punktéw naley stosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniepcej nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.Swiadki” powinny mig diuga¢ okoto
0,50 m i przekréj prostainy.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierzeyczki, faty, témy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagéline” pkt 4.
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4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzdne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu otanaly dostarczone przez Zamawi@ggo, Wykonawca powinien
przeprowadzi obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiastzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lglach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperow roboczych. @ly te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.
Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okitone w dokumentacji projektoweja szgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgdne terenu istotnie #dia sig od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@nai tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie niavinno by
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikzg z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej ddizych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostam wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku oligi
Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarOw przez layniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktgsrednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace
w sposéb wyrzny i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznatzsowinny by
zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robot. Jali
znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez Wykonawséwiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego praesid robdt, to zostarone odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne @diaigtowej realizacji robét naia do obowazkdéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktow

wysokdciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #ekdowiazane do punktdw pomocniczych, pabmych poza granic robét
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gldbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.
Zamawiajcy powinien zatay¢é robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdiuosi trasy drogowej, a tak przy
kazdym obiekcie itynierskim.
Maksymalna odlegkg migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna: lmgpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfiguraciji.
Repery robocze nalg zalay¢ poza granicami rob6ot zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych.
Jako repery robocze raoa wykorzysté punkty state na stabilnych, istniejch budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze najezalay¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahidw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujc niwelacg podwdjra w nawhzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyr&ne i jednoznaczne oldlenie nazwy
reperu i jego radne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawowej albo innej osnowy geodezyjnej, aloaej
w dokumentacji projektowe;j.
O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzigjoa 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasijtw stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢ wieksze ni 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dleoptatych drég. Rzine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentac;ji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.
Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zagi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granabét.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdédw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumeniggjojektowy oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowapyebz Irkyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypdéw i wykopow nahy stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowé

w przypadku nasypéw o wysodm przekraczajcej 1 metr oraz wykopoéw ghszych ni 1 metr. Odlegtét miedzy palikami lub
wiechami nalgy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dvwag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna
odpowiadé odstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydpkumentagj
projektows.

5.6. Wyznaczenie polzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potadenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétioprzyczétkow i filarow mostéw

i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@kd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley prowadzé wedtug
ogolnych zasad okénych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,46%7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢d&da obmiaru rob6t mostowych.

Catkowita dtugé¢ odcinkdw wyznaczanych drég i obiektow zgodnie zegimiarem rob6tdlepym kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnegire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ositrasinktow wysokéciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wyséiowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualmgityczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrdnh przed zniszczeniem i oznakowanie utatwdej odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Pfatna¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesauv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaiuGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NouohkwhpE
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D - 01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych i ieynierskich

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wyburzeniem obiektéw
budowlanych ujtych w przedmiarze rob6t i seepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimnji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj Projektova SST

i poleceniami layniera.

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

Dowolne materiaty pomocnicze zaakceptowane przemiera. Materialy zasadnicze nie wystja.

3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow
Do wykonania robét zwzanych z wyburzeniem obiektéw budowlanych aglstosowad:

— spycharki,

- fadowarki,

- dzwigi,

— mioty pneumatyczne,
Jakikolwiek sprzt, maszyny i nargzia nie gwarantage uzyskania wymagaakaosciowych i bezpiecagstwa zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane, po czym muszosta usungte przez Wykonawgz terenu robot
Roboty rozbiérkowe magby¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Rodzaj zastosowanegcegppowinien by zgodny
z, opracowanym przez Wykonagiczaakceptowanym przezAyniera, projektem organizacji robét i programanbdb
Niedopuszczalne jest zastosowanie nasamosprztu o durych naciskach jednostkowych i charakteryeyph sé duza
wibracja w czasie pracy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mena przewozi dowolnym srodkiem transportu. Wybégrodka transportu zatg od odlegtsci
i warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Czynndci wstepne

Roboty rozbidrkowe obejmaijusungcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyelstosunku do ktérych zostato to
przewidziane w dokumentacji projektowej.

Obiekty znajduice s¢ w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do gsiani powinny by przez Wykonawe
zabezpieczone przed uszkodzenientelieobiekty, ktére maj by¢ zachowane, zostanuszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawe, to powinny one byodtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakcepigwrzez Zamawiagego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jeli dokumentacija projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej obiektéw pwidzianych do
rozbiorki, Inzynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktéregdrie okrdlony przewidziany
odzysk materiatow.
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Wszystkie obiekty przewidziane do rozhidrki, wykaraz elementéw nmitiwych do powtérnego wykorzystania powinnydy
usuwane bez powodowaniacgimych uszkodze O ile uzyskane elementy nie ataje wlkasndcia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dujage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektova beda wykonywane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegdno
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty, w miejscach gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych, nale wypetnié warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagcic.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usciai stanowj elementy aytkowanego uktadu komunikacyjnego (mosty,
estakady, tunele itp.) Wykonawca pegprzysapi¢ do robdét rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu adigoniego objazdu.
5.3.1 Elementy betonowe ielbetowe konstrukcji wiaduktu nale rozbierd zgodnie z opracowanym przez Wykonawc
projektem technologicznym zatwierdzonym przezyhiera. Rozbiérki wykonywé& mechanicznie przez rozkucie elementéw
betonowych lulzelbetowych z ayciem miotéw pneumatycznych. Stal zbrojeniowa aaledcing narzdziami kcznymi lub z
uzyciem palnikbw gazowych. Odzyskastal zbrojeniowa nalgy utylizowat poprzez zeztomowanie (skup ztomu stalowego).
Zabronione jestaycie materiatéw wybuchowych.

Rozbiorki betonu przez frezowanie wykonywa wyciem frezarek do betonu. Wielko frezarki dostosowado potrzeb
w zakresie grubdei zdejmowanych warstw betonu plyty pomostu. Malewrdcic uwag, aby nie odkry bez wyranej
potrzeby zbrojenia ptyty oraz go nie uszk@dzi

Zaladunek gruzu n&odki transportu odbywaeprzy pomocy urgdzer mechanicznych jak koparki i tadowarki.

Gruz uzyskany z rozbidrki jest wiasioia Wykonawcy, ktory zadecyduje o miejscu jego skiadnia lub sposobie utylizacji.
5.3.2lzolack nalezy rozbierd recznie, tak, aby nie uszkodzpowierzchni betonowej ptyty pomostu.. Z uwagi aialliwosé
powstatych z jej rozbidrki odpadéw Wykonawca jesbawigzany do segregaciji odpadéw izolacji od gruzu bet@gn oraz
ich utylizacji, co potwierdzi laynierowi dokumentami przekazania papy do utylizaGjdpady tadow&arecznie na dowolny
srodek transportu.

5.3.3 Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniaziwplenia wymagane przepisami wymienionymi w pk. 1
niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t wyburzeniowych

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie komplétiaisunicia resztek budynkéw i budowli, gruzu, kamieni i
blokéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkade&ementow przewidzianych do powtdrnego wykorzyistan

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk miary jest:

1 m3 rozhieranego przez frezowanie betonu konsjirukc

1 m3 rozhieranego betonu konstrukciji;

1 m2 rozebranej izolacji gr. 1,0 cm.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i wslepym Kkosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przez zymiera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowanienia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat. Do ptatndci przyjmuje s¢ faktyczry
iloé¢ rozebranego materiatu, zaakceptowpreez Irzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Sprawdzenie faktycznej #oi rozebranej konstrukcjidolz elementu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotyageze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ nalery przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 nid obmiarem po odbiorze robét.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego przez frezowsatienu konstrukcji obejmuje:
— wykonanie niezkdnych pomiaréw wysok@iowych,
— jednorazowe koszty transportu sgrg
— sfrezowanie ptyty pomostu dadnych rzdnych,
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zatadunek i odwo6z powstatego gruzu i odpadow nagddic 25 km,
koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
koszt sktadowania / utylizacji materiatow pochacizch z rozbidrki,
oczyszczenie i upogdkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m3 rozbieranego betonu kongtrtkejmuje:
— rozebranie konstrukciji,
— wykonanie i rozebranie nieztinych rusztowa i pomostow,
— zatadunek i odw6z powstatego gruzu, stali i odpadéwdlegté¢ 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt sktadowania / utylizacji materiatéw pochacich z rozbiérki,
— oczyszczenie i upoggkowanie miejsca budowy.
Cena jednostkowa 1 m2 rozebranej izolacji obejmuje:
— rozebranie izolacji,
— wykonanie i rozebranie nieztinych rusztowa i pomostow,
— zatadunek i odwéz powstatych odpadéw do miejschzatyji na odlegtéc 25 km,
— koszty uzgodnig i wymaganych zezwoig
— koszt skladowania / utylizacji materialtéw pochacizch z rozbiorki,
— oczyszczenie i upodkowanie miejsca budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémoglowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zzpi@jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzaia 1996 r. o utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zrpéjszymi
zmianami.
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D - 01.02.04 Rozbidérka elementéw drog, ogrodae przepustow

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych
z rozbiorlg elementow drég, ogrodie przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizacii
robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- §ciekow,
— chodnikéw,
- ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakdéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defir@nji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce ptépr mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych.
Materiaty konieczne do wykonania robét rozbidrkowyousztowania, pomosty robocze, zabezpieczenientualne rozpory
okresli Wykonawca w sporadzonym przez siebie Projekcie prac rozbiérkowydikzaptowanych przezgniera.
Materiaty pochodzce z rozbiérki g wkasndcia Wykonawcy, chybae Inzynier poleci przekazaje Wiascicielowi.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatéw odpowiadaych nastpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drég, ogrodiae przepustow mze by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérkwyposaenia z elementéw stalowych, najestosowa:
— palniki gazowe,
— spawarki elektryczne,
— zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe skrzyniowe.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbi6rki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrofizeobiektéw mostowych obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.
Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentanjventaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, ignier mae polect
Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie ékamy przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.
W przypadku robot rozbiérkowych przepustu ngldokond:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje edzyska&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgciem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i griowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zaleeniu ponownego ich wykorzystania,
- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziam@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbuysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze
O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce ok&one w SST lub
wskazane przez hyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s&¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunéte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodz@ i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegddno
nalezy zapobiec gromadzeniwgsi nich wody opadowej.
Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje: sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otacaapgo terenu i zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiovykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia
uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérvegmrzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@\W@ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove rob6t zwazanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
- dla krawznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét i w
slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezymiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatndci jest ila¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych w/g pkt. 7 nignd obmiarem po odbiorze robot.
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z ut@eniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie scieku,
reczne wygcie elementowiciekowych wraz z oczyszczeniem,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
uzupetnienie i wyréwnanie podia,
zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiférkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbiorki barier i parczy:
- demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umatitie,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
— zasypanie dotow (wykopdéw) gruntem z gagczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémogowiska (Dz. U.2001 nr 62 poz, 627 zpi&jszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (D2Q001 nr 62 poz. 628 z pdiejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 13 wrzaia 1996 r. 0 utrzymaniu czyst i porzadku w gminach (Dz. U. 1966 nr 132 poz. 622 zrpéjszymi
Zmianami)

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogoinego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
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D - 02.00.01 Roboty ziemne. Wnagania ogolne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teckanij (ST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktnmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reak§i robot
wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rédorttamentowych i zwzanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwyriodernizacji drég
i obejmup:
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem rob&épym kosztorysem.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegdnigaca
warunki stateczriei i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysosmjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénasci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcazeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadaj sie pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymatcé na sciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péey potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz inmyelt zwizanych z trasdrogova.
1.4.16. Wskaznik zag;szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/

Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgo&wod optymalnej, zgodnie z PN-
B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (MY/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 El

gdzie:
E:; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
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E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrmjaoiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwmiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych gglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chilgeryzujcy sk
migdzy innymi duia wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakiwa, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmgsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20. Pozoate okrdenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pit.1

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnylprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdegn by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy
stanows, nadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robot ziemnych, zostaty za zgod
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyimtnidowa nasypéw lub wykonanie
prac obgtych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoiweej obgtosci gruntow przydatnych ze
zrédet wlasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowelone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dwywiezione przez
Wykonawe na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad naléo obowizkébw Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego
inaczej w kontrakcie. krynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzhsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien I6yto materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby przyczepnécia do gruntu. Wiaciwosci
stosowanych geosyntetykdw powinnyétygodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentapjojektova. Geosyntetyk powinien
posiadé aprobat techniczna wydanprzez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczeg6lnienie Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowg atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty - (glina piasz- czysta zwita, glina
- Swir — zwietrzelin zwigz’@, glina pylasta.zw'z’ra
- pospdika a gliniasta bardzo V'\*,'ygaz'z"’i‘ﬁgvcéys'ty' it pylasty
— piasek — rumosz - piasek gliniasty
gruby gllnlas_ty - pyh, pyt piasz-czysty
- piasek - zwir - glina piasz- czysta, glina, glina pylasta
sredni gliniasty - it warwowy
- piasek — pospoéika
2 | Zawartdc czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnag¢ bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6ot ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunt®pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradgtskrzyniowe, tamociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonaweavinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinB£ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddeghvansportu. Wydajng srodkéw transportowych powinna &y
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntudrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waio zatwierdzone nie nmi@ by podstawy roszczé Wykonawcy, dotycgcych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile gkdzone odlegkzi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgileczanie geosyntetykow byly
wykonywane w spos6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d#Beosyntetyki wraiwe na swiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokfadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub paésyod osi projektowanej nie powinny dwigksze nk £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie o r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie
korony drogi nie powinny miewyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sie od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwniei na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze ta3-metrovs, albo powinny
by¢ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcicskarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy uradzeh, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagafego warunki terenowe, wykobairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnydh &by zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowkek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pathniom gruntu nadawav catym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniag prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravadieprzydatnéc,
Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt [aéachkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawizggo za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikdw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveandbdt ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pagiowa® w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjpjektowe] nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien bymniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejrkzi i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykeamia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykop6w, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigle
odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébywykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i SST. Szerok& dna

i gtebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz =+ 5 cm. Doktadné wykonania skarp rowéw
powinna by zgodna z okréona dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
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5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumentagjojektove i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i
SST nie podaj inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpaldktada z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukej producenta lub decyzjprojektanta.W przypadku uszkodzenia geosyntetylalezy w uzgodnieniu z
Inzynierem, przykrg to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigé szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.Warstwa gruntu, na ktdrej przewidigeuzenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wyghdw,
mogcych spowodow& uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania |ucypr Metoda ukltadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jggadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykidevnaley nacagat lub
powodowd ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadardiot Nie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykryé gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakararoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi
w punkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

Szczego6la uwag: nalezy zwrock na:;

- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot okigono w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i korpusu ziemnego Pomiar $tag, szablonem, tat o diuggci 3 m i poziomig lub
niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttko R= 100 m

co 50 m na tukach o R100 m

3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu jw.

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nig

rzadziej nk w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrowa, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@my przez pomiar hiwelatorem ednych
wysokasciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérycte mazna okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik
odksztatceniagl zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéwPrzed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty technicznej i
zachowa swoje wkgiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnidé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taias odrzucone. J
materialy nie spetniage wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecemigniara Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonaguta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielk& potracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Zakres czynn&i objgtych cen jednostkowg podano w SST D-02.01.01,D-02.02.01 oraz D-02.08l@D.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obciazenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D - 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskaligch

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotycze wykonania i odbioru wykopow
w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy igcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaolwvyrlodernizacji drog
oraz obiektéw mostowych i obejmujwykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych orazkaryanie wykopéw wraz
Z umocnieniem. Zakres robét zgodnie z przedmiamtri slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Materiat wystpujacy w podtczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrzie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podathyi pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowvsie grup nosnosci
G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci, nalezy podiaze doprowadz do grupy nénosci G,
zgodnie z dokumentacja projektowSST.

2.2. Drewno

Drewno przeznaczone do zabezpieczéaian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpiecgch lub rozpierajcychsciany
wykopdéw powinno b¥ iglaste zaimpregnowane i odpowiédaymaganiom norm PN-75/9222-02 i PN-75/D-9600. Klas
drewna i rodzaj konstrukcji zabezpiecaagj sciany wykopdw wchodz w sklad dokumentacji technicznej opracowanej przez
Wykonawe i uzgodnionej przez hyniera.

2.2. Inne materialy

Elementy stalowe lub inne materialy stosowane zstingieewna - jako konstrukcje zabezpiegezajgciany wykopdw - powinny
by¢ uzgodnione z lzynierem.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okrelono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.01 pkt 4.

Ukopany grunt powinien kiybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslkagpamez layniera lub na odklad, stgcy
nastpnie do zasypania przestrzeni wykopéw. W przypagkiygotowania odktadéw gruntu przeznaczonego dgpzasa,
odlegta¢ podnéa skarpy od gérnej krasizi wykopu powinna wynoéi

a) na gruntach przepuszczalnych nie mnigj3nin,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnieprin.

Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie byt hamowany dowd6z ntev do budowy i odbywat sipoza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia robét podano w ST D-021Q8kt 5.

Spos6éb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh statecznéé w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykojpeh podcgcia lub innych odgp stw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych zwiazanych z wykonywaniem wykopow, naley dokladnie zlokalizowat
wystepujace kolizje z uzbrojeniem, wykon& odkrywki , zabezpieczy je. Roboty naley wykonaé¢ pod bezpdrednim
nadzorem wi&cicieli uzbrojenia.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty ozriym stopniu przydatréoi do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniglivaajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyanagody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimpowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile liynier dopydci czasowe skitadowanie odspojonych gruntéw, ayale odpowiednio zabezpieazyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca przedstawi Hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam rob6t uwzgldniajacy wszystkie warunki

w jakich keda wykonywane roboty ziemne. W projekcie tym winny¢tmawarte rysunki robocze zabezpieczeykopdéw w
oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzigéziowe.
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Metoda wykonania rob6t ziemnych oraz zabezpieczeryikkopow fundamentowych powinna bylobrana w zabeosci od

wielkosci robét, gebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego sgite mechanicznego. Zakres

robét oraz ograniczenia w ruchu powinny¢hyozliwie najmniejsze. Wykopy fundamentowe powinny¢byykonywane w

takim okresiezeby po ich zakaczeniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niobdt i

szybko zlikwidowa& wykopy przez ich zasypanie.

Ponadto dla wykopéw w gruncie niespoistym pglprzestrzeganastpujacych zasad ochrony gruntu przed zawilgoceniem i

przemarzaniem:

- wykopy naley chroni przed doptywem wody opadowej,

- przy pompowaniu wody z dotu fundamentowego czeigp@ej powinno si odbywa& ze specjalnej studzienki w ten sposaéb,
aby poziom wody w niej byt zawszezeizy od aktualnego poziomu dna wykopu 0240 cm,

- nie naley dopuszcz& do gromadzenia giwody w wykopach, dlatego nale odpompowa wodg réwniez w czasie przerw
roboczych i zwgksza nasilenie pompowania w czasie deszczu,

- w gruntach uwarstwionych wedalezy odpompowaé ze studzien ghokich. W przypadku pompowania z wykopu osuszona
warstwa gruntu ponej poziomu posadowienia musi raigruba¢ 40+ 50 cm,

- w przypadku, gdy wykopany dét fundamentowy trzeéldzie pozostawi na zing, to przy gruntach wysadzinowych i

piaskach drobnoziarnistych najedno wykopu ochroi przed przemarzaniem. zédi z jakichh wzgledéw nie zastosowano

potrzebnej ochrony, natg przy wznowieniu robét usat warstwe gruntu.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej
wartasci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruch| kategoria ruchul
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 01,0 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyeie spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartgci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oskgnigte przez bezppednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naky podjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych
wartasci wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, o ile nie g okreSlone w SST, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacjizynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia F£zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszan0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonajych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie sphyjspuszkodzé powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powy warunkéw obciza
Wykonawe rob6t ziemnych.

5.3. Wymiary wykopéw fundamentowych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma okxaek sprawdz zgodnd¢ rzednych terenu z danymi
wg Dokumentacji Projektowej. Wszelkie ogsstwa powinny b§ odnotowane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Inzyniera. Wymiary wykopow fundamentowych powinnyé¢bgostosowane do wymiaréow fundamentéw budowli w iglan
sposobu ich zalenia, gébokasci wykopdw, rodzaju gruntu oraz koniecZnbi mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.
W przypadku, gdy nie zachodzi tiwos¢ wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykomlezy przy ustalaniu
wymiaréw dna wykopu uwzgtinic wymiary konstrukcji zabezpieczagjej oraz swobodnprzestrzé na pra¢ ludzi pomgdzy
zabezpieczeniergtian wykopu, a wykonywanym w wykopie fundamentemzeBtrzé ta powinna wynosinie mniej nz 0,60
m, a w przypadkucian izolowanych - nie mniej hi0,80 m. Wykopy powinny hywykonywane bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu dna wykopu. W poréwnaniu do prégekanego poziomu, powinna byozostawiona nienaruszona warstwa
gruntu o grubéci co najmniej 20 cm. Warstwa ta powinna lusungta recznie bezpérednio przed wykonaniem fundamentu.
Tolerancja wykonania wykopéw:

- wymiary w planie + 30 cm,

- rzedne dna + 5cm.

5.4. Zabezpieczeniécian wykopow
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Drewno przeznaczone do zabezpieczécian wykopéw powinno odpowiadavymaganiom podanym w punkcie 2.2.
Gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawgponad teren na wysoém 10-15cm.

Rozpory musz mie¢ trwale zabezpieczenia przed spadi@m w dot. Krawdzie wykopu nalgy zabezpieczy szczelnie
balami lub ptytamizelbetowymi w przypadku przewidywanego ruchu pojazgdzy wykopie.

W wykopie rozpartym na gbokasci wickszej od 1 m naley wykona dogodne wyjcie awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych riglesprawdza okresowo, a obowkkowo niezwtocznie po wygbieniu
niekorzystnych czynnikéw takich jak #ii opady atmosferyczne, mréz, a zagovee usterki usuwiaprzed przysipieniem do
robét w wykopie.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dogues st jedynie wowczas, gdy nie wygtuja wody
gruntowe, teren na krapziach wykopu nie jest ohgiony w pasie o szeroko réwnej co najmniej gbokasci wykopu oraz w
otaczagcych gruntach spoistych dogbbkasci 1,5 m. Wykopy o gibokasciach wikszych maéna wykon& bez rozparcia tylko
w przypadku, gdyciany wykopu maj bezpieczne nachylenie (dla gruntéw spoistych 2:1).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowe;j i
SST. W czasie kontroli szczegdlawag: nalezy zwrdcic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0pk0Y.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu. Obmiar nie powinien zxai innych rob6t ni
wykazanych w dokumentacji projektowegtyich w przedmiarze robo6t i wlepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych
przez Irkyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowapaienia Irzyniera nie mog stanowt podstawy do
roszczé o dodatkow zaptat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.0pkdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszty zlokalizowania wyspujacych kolizji z uzbrojeniem, odkrywek, wykonania eapieczenia uzbrojenia
w miejscach kolizji,
- ewentualne koszty nadzoru ze stronydsieieli uzbrojenia,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- zabezpieczenigcian wykopu,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01 Przepusty pod korapn drogi

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem przepustéw pod korpdrogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlgcaniu i realizaciji
robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aw@anych z wykonaniem przepustéw pod
kororg drogi

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaulkdiowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -e&z konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, maa wykon& przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktdrego konstiaukoina tworzy jednoli calas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych
i wykonana jest w cakei na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksfaundna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukojaanwykonana jest z betonu.

1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcignaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gorm konstrukcg tukowa przenosaca obchzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pglkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stiacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody gtzepustu oraz do
podtrzymania stok6éw nasypu drogowego, ustabilizosvastatecznéci catego przepustu i egiowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigcice sé ze $ciankami czotowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolnéti przepustowej przepustu i podtrzymania stokovwypas
1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padaw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébietych niniejsz ST @

- prefabrykowane elementu przepustéow

2.3. Betonowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary betonowych elementow prefabrykonweh do przepustéw powinny byggodne z dokumentacprojektova.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowig&daN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie i bez rakow, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdld po
pecherzykach powietrza i wodzie doggbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczawsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w liczbie 2
sztuk na 1 m kraedzi elementu, przy czym na jednej kegdzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Skladowanie elementéw powinno odbyiwae na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hiyskltadowane oddzielnie.

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych naktosowd materiaty wskazane w dokumentacji projektowej 8&T
posiadajce aprobattechniczi oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],
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— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzaigwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” Bkt

3.2. Sprzt do wykonywania przepustow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu scianki czotowej powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow gbokich,

sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopéw szerokoprzestreych,

— zurawi samochodowych,

— innego spreztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw

Transport wewgtrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie #riogf przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyfoalue nizszej ni
0,4 R (W).

Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie

— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irkynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przedenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudelgimentacji projektowej, SST lub wskazéwek
Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pimjed, SST i zalede Inzyniera. W

szczegOlnéci zabezpieczenie me polegd na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,

— podparciu lub rozparciécian wykopow,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcizian wykopéw mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaptm&ane przez

Inzyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegeytku. Typ$cianki oraz sposob jej zagienia w

grunt musi by zgodny z dokumentagcprojektow i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robddcianke szczell nalezy usuraé, za powstad szczelig zasypd gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtyniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng Ippzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibm najmniej 20

cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinytausungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z

oprzyradowaniem nie powodagym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrglonej w dokumentacji projektowej nie m® przekracza+1,0 cm i -3,0

cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigyednie.

Zasypk: nad przepustem neidg uktada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgiti z jednoczesnym

zag:szczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach malerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

33



5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw naley wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuaytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinné bgodne z wymaganiami podanymi w
ST D-06.00.00 ,Roboty wykizeniowe”.

5.5. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepisstow na terenie budowy, ksztatt i ich wymiarywpoy bye
zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektovy. Otulenie petdw zbrojenia betonem
od zewntrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mia przepustow skrzynkowych. ¢ty
zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacjprojektova. Dopuszczalne odchylenie osig¢f@ w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentpajjektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.6. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu §cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powirby¢ ustawiane na przygotowanym pozlio
zgodnie z dokumentacprojektove. Styki elementéw powinny iywypetnione zaprasvcementow wg PN-B-14501 [20].

5.7. 1zolacja przepustow

Przed utageniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacjjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowéa
np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paxeieni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimiera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed ulzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptuwarzez Iyniera. Elementy nie pokryte izolacprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych riglgprzeprowad z uwzgkdnieniem wymagéa podanych w punkcie
5.215.3.

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nafey kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektow.

6.4. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalesprawdzéa w zakresie:

— ksztattu i wymiarow (diug&, wymiary wewrtrzne, grubéc¢ scianki - wg dokumentaciji projektowej),

- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),

— wytrzymatcici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1

— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktow 5.6.2 i 5.7).

6.5. Kontrola pofaczenia prefabrykatéw

Pohkczenie prefabrykatéw powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddn@montowanego przepustu z
dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.6. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektowa, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonanie wykopu,

— wykonanie taw fundamentowych,
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— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

dostarczenie materiatow,

monta konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowymt”,

wykonanie izolacji przepustu,

wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotéw i wylotow,

10.
1.

N

=

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.
37.

COXNGO AW

uporzdkowanie terenu,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy
PN-B-01080

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12
PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12
BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

Kamig dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
whasndgci fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwielerancja wymiaréw elementéw budowlanych
Z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieakéigiosci woda

Materiaty kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpdredni,

Materiaty kamienne. Oznaczenie mytratdgici nasciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczéuieralngci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zagsadowlanych

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwidkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie

Metoda sklerometryczna badania wytetoici betonu nasciskanie za pomacmiotka
SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarti zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytéw mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztatu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdoaaawierzchni drogowych

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgatno

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypeltniaczy steany na garco

Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogblnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wity do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani
Sposoby zabezpieczenia wyrobdwid@anych podczas transportu
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38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-73/9081-02

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa nataie aluminiowe;j
Papa asfaltowa na welonie z weldlszklanych

Piyty pihiowe z drewna
Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji eletdanbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i

badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyttotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonow do konstrukcji mostowych.03D) Warszawa, 1990 r.

36



D —03.01.03a Przepust pod koran drogi z rur polietylenowych HDPE spiralne
karbowanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiekarbowanych pod korardrogi.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy prlgcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokieggtasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanggd korom drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lubasiy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietyl@rysokiej g:staici, charakteryzujca st dobm odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oragraniczon odporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego mevzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie smiegjo karbu o wielkii i skoku zwoju dostosowanego ét@dnicy rury.
1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne[1}t k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, | aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&iboraz z aprobattechniczia
IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraenenty 4czace rury, jak zczki, paski zaciskowe luBruby,
odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (posp6tka) odpowiadaj wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieni2® mm lub 0+31,5
mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-
EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlodiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom ST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom ST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geonmaipowiadagcych wymaganiom aprobat technicznych i ST D-06.01.0
[6].

2.2.3.Skladowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podtae, na ktérym sktaduje esrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej déagaury. Rury
mozna sktadowé warstwowo do wysokiei max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalecakiada warstwami prostopadtymi
wzgledem siebie. Ukladanie moa wykonyw& z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggini
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek must baki, aby nie wysipowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pwmiienie powinien przekrace? lat.

Sktadowanie innych materiatléw powinno odpowiadgmaganiom norm i ST wymienionych w punkcie 2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak np.:
— koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n?,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezwrac@ uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne veggnie rur,
co powoduje tarcie karbow o pode
Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjaghoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien ldyzaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalie” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdemi i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpiecZyprzed maliwoscia przesuwania
sig podczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.
Geosyntetyki natey zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemwietleniem, chemikaliami, ttuszczami i
przedmiotami mogeymi je przehd lub rozcigé.

Mieszank betonow mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagudtuzszym ng 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C in przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Spos6b wykonania robét powiniendygodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w zajcznikach.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tamub w korpusie istniecej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pazepustem lub
jego czscia,
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pohczenia kolejnych dwéch ruradzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
- ew. ustak dane nieztdne do szczegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysolkiziowych,
- usury przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zytmierem,
ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca s} korzystanie z ustabeST D-01.00.00 [2] w zakresie nieginym do wykonania robot przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykopéw powinno ltyzgodne z dokumentacprojektova. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowa
do rodzajéw gruntu, objosci robét i odlegtéci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiadlaymaganiom okrdonym w ST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by wyréwnane z doktadrécia co najmniej £ 2 cm.
5.5. Lawa pod przepustem
W przypadku ukfadania przepustu begednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgaipowinien by wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.
Jesli grunt podi@za wymaga roziezenia nacisku, to rury przepustu powinnyhyktadane na zagzczonej warstwie podsypki
(fawie) o grubéci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakkiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mex b
zanieczyszcze W przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokegu jest przemarzetie, zaleca siutozy¢ podsyple w
spos6b przedstawiony na rysunku 6.
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Podsypk nalery zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu powinna by
luzna, aby karby rury mogty swobodnig sv niej zagtbic.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonow na calej diugéci lub na czsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna byywykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom ST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s} uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca z asortymentu
produkcji i maliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwoéch lub wikszej liczby rur powinien
mie¢ polczenia zczkami poszczegolnych odcinkdw rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— ufozeniu na tawie zczki,

— potozeniu na ziczce dwoch asiednich kaécow rur,

— zamknkciu zlczki,

— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taynalezy sprawdzt skutecznéé
pofaczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ufeniu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelsia w czasie zasypywania
przepustu. Mgna dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub 2ena budowie po wykonaniu
nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysald co najmniej 30 cm ponad garikrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnacbywykonana
mieszanl kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna kywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéci maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezgoedniej przy
rurze i> 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczémigego wypychania lub przemieszczania
poziomego,

— ze zwr6ceniem uwagi, abyednica ziaren kruszywa, uktadanego béepadnio na rurze, nie przekraczata wielkioskoku
karbu zewntrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,fyoncateriat zasypowy powinien odpowiaderymaganiom
okreslonym dla zasypki grubei 30 cm. Pozostatczgs¢ nasypu ména wykong z materiatdéw okrdonych w ST D-02.00.00
[3].

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczarw obszarze ograniczonytwiartka kota
nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsyplspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa
0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts

5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustuvpmo odpowiadé ustaleniom dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, iwanienie skarp nima wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiagaymaganiom ST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonani@cnienia powinien
by¢ zgodny z ustaleniami ST D-05.03.23a [5] i ST Deae01 [6].

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umochienia powiniepagiad& wymaganiom ST D-06.01.01 [6].

5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizna stosow&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowiokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyr przestrzeryp w tym geomaf darniowa z wczdniej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoarg/ST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do rob4t wykéaczeniowych naley prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyejh warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
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- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lfig pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéd, deklaracje zgodrei, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigihyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegblnienie robot €gtotliwas¢ Wartdsci dopuszczalne
bada

1 | Lokalizacja i zgodni& granic terenu robot z lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
dokumentacj projektovy projektowej

2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu ABEo Wg pktu 5

4 | Ulozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 | Wykonanie robét wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Mymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej.

Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatdoi podano wST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— przygotowanie podie,

— dostarczenie materiatow i spim,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umochieniem skarp wedlug wymagaokumentac;ji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktdre g niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaoerab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korodrogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki o] dla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ravidciekw
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaw@nych i zwazanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w otiaiet

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie péz®wym mana stosowé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalme rhwierzchni drogowychZwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €& 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodrni& (W okresie prze&giowym
mozna stosowé&PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
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D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania og@n

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophteécznej (SST) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06[l12 i obejmuj ST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, sigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji
projektowej, jako podbudowwpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath

i potsztywnych [31].

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegapacy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirminji
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk# braz w ST dotyerych poszczegdblnych rodzajow podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszstabilizowanych mechanicznie podano w ST dafggeh
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olilena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnaz& migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci
warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metathbilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmn warstve)

2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine famane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawart@¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, % (m/m) od2 od?2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15 [3]

do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12
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2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), niegegj niz 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %(m/m), nie PN-B-04481 [1]
wigcej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskanik piaskowy po picio-krotnym zagszczeniu od 30| od 30 | od 30 [ od 30 BN-64/8931-01 [26]
metod, | lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do 70 - -

6 | Scieralngé w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nje

wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714 -42 [12]
b) scieraln@g¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodporné, ubytek masy po 25 cyklach zamaa PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwiazk6w siarki w przeliczeniu na SQ PN-B-06714-28 [9]
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 2 4
11 | Wskanik nosnosci wnhe Mmie-szanki kruszywa, %, nle
mniejszy nk: PN-S-06102 [21]
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstvg odsiczapca stosuje i

— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],

- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinajca

Na warstvg odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- mial wg PN-B-11112 [15],

— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuije i

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniwnarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.

Rodzaj i ilas¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda

Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanymlechanicznie powinien wykazasie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzadzenia dozujce wod;. Mieszarki powinny zapewdi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognboptymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gt@nych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

44



Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna kyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naly sprawdzt wzorem:

D
— <5 (1)

d85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mie by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczaegsz warunku:

d
0 <12 2)
090

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmuga st na geowtdkninie w iléci

90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéakceptowany

przez Irkyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch

nie wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach

gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrnig zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i

wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlirakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od

razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej ostateczna grufdopo

zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Grubi@é pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza 20 cm po

zag:szczeniu. Warstwa podbudowy powinnaélwpziozona w sposdb zapewrnigy oskgniecie wymaganych spadkéw i

rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna 8y

wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwdinmgch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej

nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug préby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). &tatt nadmiernie nawilgocony, powinien zastssuszony przez mieszanie

i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wasth, mieszanka powinna by

zwilzona okrélona iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigeinos¢ mieszanki kruszywa jest vyza

od optymalnej o 10% jej wardoi, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@wiadd przyjstemu poziomowi wskanika ngnosci

podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpmaed rozpocgziem robét,

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,

— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po
zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatéw oraz spsti do mieszania, rozkladania i zagczania,

jakie bzda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odciédonego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna k&y utrzymywana w dobrym stanie. zadi
Wykonawca kdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteez ruch. Koszt napraw wyniklych z niedtavego
utrzymania podbudowy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialdw. Badania tewmny obejmowéa wszystkie
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada bj‘zc:;c“eargtz)fcnzng gg‘é"k')eurggcv’;'zrzy_
padajca na jedng
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 m
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkiz]j partii kruszywa i
przy kadej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkesnapobierd w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane hynierowi.
6.3.3. Wilgotna¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerangj+10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezry okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywesig az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, kontraag;szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejnraz na 5000 fnlub wedtug zaledelnzyniera.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modHipudo
pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E. < 22
Eq
6.3.5. Wiaciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.
Probki do badéa petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyez/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dpbBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie
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Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rowndi¢ podiuzna w sposob caigly planografem alb co
20 m taf na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co100m

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 | Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze|
lecz nie rzadziej niraz na 400 f

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf

8 | Nasnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraxinikow szeroké¢ podbudowy powinna léywieksza od szerokaoi warstwy wyej lezacej o co najmniej

25 cm lub o wart& wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowvy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqoy byt zgodne z dokumentacprojektova, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2

cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegogitoza

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubagsé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Grubas¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztaH
z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie cenia mierzony piyto
wskazniku | zagszczenia| sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa
W, Ni€ ls nie
mniejszym | mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie abajiasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepndbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubcé
do potowy szeroki pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich$ai@osciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagikdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeliéz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez khyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawcdtpaowy tylko wtedy, gdy zamenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczaeo dodatkowy
zaptlat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne u Podstamptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmona przez cenjednostkow
ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

stalenia dotyczce podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamtinego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibz@®go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie mrozoodporac metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarteci siarki metog bromowvg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez
obciazenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabdwanego mechanicznie

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophteécznej (SST) s wymagania ogdlne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy pigcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznierrigadprzedmiarem robogiepym kosztorysem.

Ustalenia zawarteasv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidliog’ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego nméchde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warsteinaéna nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmioji
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaraa ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knwsxyymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmngtabilizowanych mechanicznie powinno¢byruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnegokamieni narzutowych i otoczakéw albo ziammiru wigkszych od 8
mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoidwa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagjélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \@gamia ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04®P@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podim powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0®@dBudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odl@30% lub
powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxe rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadavkruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wg& odcinki prébne, zgodnie z zasadami éloeymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélng"yk.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusA¥ymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénhadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-0004.
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w 3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiua z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegmia Ireyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawiruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-04.04@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy piatrici podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vegemia ogdlne” pkt 9.
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyym#gania ogéine” pkt 10.
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D - 04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlcaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z miesziamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagatkaukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywa: dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oXemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki begsfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedemarobot slepym kosztorysem oraz dokumentapjojektova.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw sliacych do przejmowania i rozkladania odyan
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergdktidry maze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze walyl na najwkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przech@yeh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sklada s z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorétienwapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producemtendostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[tgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffasty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oproczidegz wymienionych w tablicy 2 mioa stosow& inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do wgrpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC16P, AC22P 50/70 -
KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7D -5@5

2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ni

4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej ni % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie mni¢j °C PN-EN 1427 [22] 48 52
niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie gdej °C PN-EN 1427 [22] 9 8
niz

10 Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego

Wymaganie A Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) }
temperatu-rach W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

eksploa-tacyjnych

Konsystencja w
wysokich

Temperatura ngknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperatu- rach
eksplo-atacyjnych
Sita rozchgania (mata PN-EN 13589 [55] o
predkaic rozchgania) PN-EN 13703 [57)] /et z22w5°C 3
Sita rozchgania w 5°C
Kohezja (duza prdkaosé EHEN %.%57%; [[Eé?;]] Jlent NPD? 0
rozcipgania)
Wahadio Vialit (metoda | py N 13588 [54)]  /cfn NPD? 0
uderzenia)
Stala¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odporna¢ Wzrost tem-peratur,
na starzenie wg P y PN-EN 1427 [22] °C <8 3

PN-EN 12607-1 | Micknienia
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lub -3 [31]
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN'E'\[I6|3810 2592 °C > 235
Temperatura tamlinaei PN-EN 12593 [29] °C <-12
Nawr6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 [51 % >50
Nawrét spezysty w 10°C NPD
Zakres plastyczrigi PN_IEul\:lli-t450 i39[59] °C TBR
Stabilna¢
magazynowania. Raica FI):”\lilI?E,\ll\l 11:132979[[2522]] °C <5
temperatur migknienia
Stabilng¢
. . PN-EN 13399 [52
Wymagania magazynowania. Rabica PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD
dodatkowe penetracjl
Spadek temperatury ) )
migknienia po starzeniu wg PN El[\lsi.]2607 1 oC TBR’
PN-EN 12607-1
lub -3 [31] PN-EN 1427 [22]
Nawr6t spezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN > 50
12607-1 PN-EN 12607-1
lub —3,[31] (31] %
Nawroét spezysty w 10°C PN-EN 13398 [51]
po starzeniu wg PN-EN NPD? 0
12607-1
lub -3 [31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymbiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy p@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokladnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca siezpdrednie
zwycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneyo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego malstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywal®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidgtaiszywa powinny spetntéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podilcskladowiska musi Iéy réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepn& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoito mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodypzna
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach odommych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mago w
réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materialdw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemawarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na gaoo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablicat@blica 3.

Emulsg asfaltos mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze speh

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigélioe” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc zaopatrzonych
w urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgedgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz
luzem powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakoviaz metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaid& powinna hy zabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgeylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewfiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBashnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydtia ruchu
KR1+KR®6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
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2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawart(ﬁé |epiSZCZa, Bmin4,2 BminA,O BminA,O Bmin3,8 Bmin3,6
minimurm’

2,650

pomnay¢ przez wspotczynnikd  wedtug rownania:@f = ——

Pd

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest ok&bona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mglmiezeli stosowand
mieszanka mineralna ma mmgestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawadp lepiszcza podanwarta¢ nalezy

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibang, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
i zagszczania . . N
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ~ AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie,l] PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinay 8. Vinas 8.
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie,, PN-EN 12697-8 [33], VFBrinso VFBrinso
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzé p.5 VFBrin74 VFBrin74
Zawartg¢ wolnych I
: . C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 [33], _ _
przestrzeni w mieszance 2x50 uderzeé 0.5 VMAvin 14 VMAin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
N rzechowywanie w 40°C|
, . . C.1.1,ubijanie, P .
Odporng¢ na dziatanie wody| 5%35 uderza z Jednym c_ykgam TSRy TSRy
zamreania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicora procedu¢ badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbang, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;lsnz’\(l:_zEaHa Wy Metoda i warunki badania AC16P ﬁggg:z
13108-20 [48]
Zawartaé wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze Vinax 7. Vimax 7.
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B w
doe?fg?r:]n;:c'entarwai o watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, ]O\Qgg“m o PVQ/I;SMR o
] Pge-Ploc 000 Cykli AIR deklar AIR deklar
. . - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie W
vovggorndc na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamiania, ITSR ITSR
Y 2x35 uderze badanie w 25°¢)

) Grubaié piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicora procedue badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbang, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
ST zag;szczania wg . ) . AC22P
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ~ Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vimax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odpornd¢ na deformacje wéléwénie powietrzu, WTSaRr06 WTSaRr 06
trwalea) Pes-P1oo ! PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10| PRDAR dekiar PRDAR deklar
000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TR TR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 70 70
badanie w 25°¢

3 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i agzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoawa gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatiawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkarni
magazynowym (roboczym) nie mm przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaitogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraityskata
temperatug wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatur@szainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej nz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 10. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltosegtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyrni, pod warunkiem skoordynowania euizy sof
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych ednic ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podilae (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warsitwpodbudowy z betonu asfaltowego powinng by
na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartcci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tdtmetrovy lub
réwnowazna metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, acmhnia i 12
wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askzania i wyhczania,
postojowe, jezdniegEznic, utwardzone pobocza 12
Z, L D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna poditaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywéod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ey usurngé, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetnhaterialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatamédiug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zogmilnwvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepW tym celu
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nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éirellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowdfyd&onawca wykona odcinek prébny celegtisienia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalemaunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi: co najmniej 500 A a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wzy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygrgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego), przed ui@niem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinna lagykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane doi pozostatego lepiszcza do skropienia pédto

Ukfadana warstwa asfaltowa Pozitopod warstwy asfaltove llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/rf]

Podbudowa z betonu asfaltowegad Podbudowa tluczniowa 0,7-1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 03-0%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,0

D zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypaysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprayij

polaczenie oraz zmniejszajej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.
Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np. scieki uliczne) oraz przy uszizeniach
usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nale’y wbudowywa& w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempesat
otoczenia w eigu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtwmczenia mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczaesiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopadczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgododatkiem obnajacym temperatwr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \wgéti 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speémigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grulso Wskaznik zag;szczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] [Yo(viv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uklad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W miejscach niedogbnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsdaclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #lievoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdI[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodriwi, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczia, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidéne przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sékadnikdw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, go@enia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéate badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usuit.

Wyniki badas Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. lizynier maze zdecydowéd o dokonaniu

odbioru na podstawie bagldVykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §dkmateriatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiateriatdbw do uszczelmieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.

Pobieraniem prébek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmuje¢sinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania

odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rowna¢

24 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartdé wolnych przestrzer?
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2.6 | Whaiciwosci przeciwpdlizgowe
3 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licgba
prébek mae zostd zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione wipliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych hgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogd6lne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweregr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warststglawej). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697484 oraz il¢ wbudowanego materialu na okiana
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nals przyja¢ za
podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzabdcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawieré co
najmniej jedl dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gkredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy na
calym odcinku budowy lub odcinku €ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilaci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia
wieksza nk 1000 nf lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grubb okreilona w pojedynczym oznaczeniu nie zeoby
mniejsza od projektowanej grudmd o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawa#imia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaadego pojedynczego oznaczenia danefensosci.
Okredlenie g:staici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn& podhwzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych natg stosowé metod: z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie
dlugdsci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana row#ib podtuzna jest okrédona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
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Do oceny rownéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dr@zystkich klas technicznych nalestosowa metod;

z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar natey wykonywa® w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazilym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ¢co 10 m. Wymagana réwfbpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knmz#laj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m raposhuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczaitolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpeimiaréw nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu&inno ré&ni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylege¢ warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierclgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy be asfaltowego (ACP).

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu #§ dayniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ik} 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cepjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaoerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiwartdci chlorkéw, dwutlenku wgla

i alkaliow w cemencie

61



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych é$glaosci kruszyw —
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych dmtaosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych czstek —
Badania b¢kitem metylenowym

Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyefasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggtoici
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 5: Oznaczanie
zawartd@ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestdci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania wiawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceat@mperatury ngknienia — Metoda Piécien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatgci podczas magazynowania meigubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 11: Okrélenie powazania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrédlanie wraliwosci na woe

Procedura i terminologia
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Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu
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otwartego tygla Clevelanda
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67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
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D — 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowegWarstwa scieralna wg WT-1 i WT-2 z 2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-] [A¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskiamineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypakdukciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiywa dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowzany jest prowadziZaktadove kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe scieralrg z betonu asfaltowego raoa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszapekbnu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Zakres robot i rodzaj mieszanki zgodnie z przedemarobot slepym kosztorysem oraz dokumentapjojektova.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarzé’Dmm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S, AC11S?

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania oben
od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oiemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itawrej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym tworzy
struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.
1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagzakruszywo,
ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.1

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceserdostarczy odpowiednie informacije, jednak nie
jest do tego zoboyziany),

IRI - (International Roughness Index)etizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[mgpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfadty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocidegz wymienionych w tablicy 2 maoa stosowainne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S  50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/&5
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

AT Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwoci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -100
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni.
4 Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniép PN-EN 1426 [21] 50 46
niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, nie | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wigcej niz
10 Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka | 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania - -
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w pwednich Penetracja
temperatu-rach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperatu- rach eksploa- S PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
) mieknienia

tacyjnych

Sita rozcigania (mata | PN-EN 13589 [55 o o

predkase rgzc'ag;nia) PN-EN 13703 {57{ Jent | =1w5C | 4 z2w5C | 3

Sita rozchgania w 5°C PN-EN 13587 [53]

) (duza prdkaosé Jlent NPC? 0 NP} 0

Kohezja rozchgania) PN-EN 13703 [57]

Wahadto Vialit (meto-

da uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jichn NPD* 0 NPD 0
Statas¢ konsystenciji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporng¢ Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2
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12607-1 lub -3 [31] mknienia
Inne wigciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [68] °C > 235 3 > 235 3
Temperatura o
tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6 <-15
Nawr6t spezysty
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 o 250 5 270 3
dodatkowe Nawrét spezysty [51] NPD? 0 NPT 0
w 10°C
Zakres plastyczriai Etlr;Et’\lsllAfgzs [59] °C TBR 1 TBR 1
Stabilng¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oc <5 2 <5 2
Rdéznica temperatur PN-EN 1427 [22] - -
mieknienia
Stabilna¢
magazynowa-nia. EHEN ﬁgg%zli]z] 0,1 mm NPD 0 NPD! 0
Réznica penetracji
Spadek tem- peratury|
mig-knienia po ) )
Wymagania starzeniu wg PN-EN E“E“ 5237[212][31] °C TBR 1 TBR 1
dodatkowe 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t speg-zysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - 250 4 260 s
3[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t spe-zysty w PN-EN 13398 [51]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub - NPD* 0 NPD 0
3[31]
#NPD - No Performance Determined (¥efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
 TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczyghiornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypaosmym w system grzewczy fpr@dni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l1®
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidzuszywa powinny speintawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Skladowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Poeisktadowiska musi liyéwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedai
przyczepné& (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i
zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach ofeych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pelczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo w
réznym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami
obcymi w nawierzchni lubsjograniczajcymi, naley stosowa:

c) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na garo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.
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2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxgca z warstw $cieralry) nalezy stosowdé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®o2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksentadienowo-
styrenowym SBR) stosujeesiylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalew& emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineyahi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pki 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscia korzystania ze spetu

dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadleniem.

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deypozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopakowaniach pod
warunkiem,ze nie keda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnyby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od pos¢pu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaids powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolgmylub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpaontaszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iB@aghnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki
antyadhezyjne niewplywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej
(AC5S, ACS8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i famanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S

Wiasciwosé

Wymiar sita #, [mm] od [ do od [ do od | do
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16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90

2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brine.c Bumins.¢ Brmins.s

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaidai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstergralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Biinz. Biins.42
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest ok&ona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli
stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartasé¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynnik? wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vmin.0 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni 2x50 uderze p.4 Vimaxa,( Vimaxa,( Vimaxa,(
WO'”f przestrzenie | o 1 5 bjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBins VFBins VFBins
:Nype nione 2x50 uderzé p.5 VFBiings VFBrings VFBrings
episzczem
Zawartg¢ wolnych
rzestrzeni C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33],
\F/)v mieszance 2x50 udejrzéz p.5 193] VMAina VMAsinua VMAginua
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. - przechowywanie w 40°C Z
ooty | Aot | dnym e R |
zamraania,
badanie w 25°C
& Ujednolicory procedu¢ badania odporrgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéegyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagiszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [3], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\f\’/ggg“’“ na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\gg‘m 050 \é\gg‘m 050
Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdekdar AlRdekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TR TR
wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, %0 %
badanie w 25°C”

& Gruba¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 10. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczaniawg | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN

13108-20 [48]
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Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxe
. . C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
odporpdc na deformacie | yatowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, prSraz0 | VTSR 030
Pog-Puoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdekdar AlRdekiar

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TR TR

wody 2x35 uderzé cyklem zamraania, %0 %0
badanie w 25°C”

& Grubgc¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicor procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadizar dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechoavya gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe natg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarni
magazynowym (roboczym) nie o przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ kwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetelyskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o
wiecej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmejl w tablicy 11. W tej tablicy najsiza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltaestarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minefasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem skoordynowaniagtuizy sola
deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, yaavosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzardc
w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podlae (warstwa wyrGwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwiieralna) pod warstgscieralmy z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana réwni& podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartcsci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagtgpomiar tat 4-metrova lub
réwnowana metod,)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnié podiaza
pod warstw $cieralmg [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegczhnia i wyhczania 6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,askania i wyhczania, postojowe,
jezdnie cznic, utwardzone pobocza 8
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne
z dokumentagj projektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtamaley usuré.
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Nieréwndici podtaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywaud (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyraley usurng,

a powstate w ten sposéb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypetni

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podtaa powinna by w ocenie

wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi kugd®N-EN 14188-1

[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam@diug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie

membrany przeciwsfkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub

aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobamany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera préby

technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaxnvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu

nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada

nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.

suchego zarobu, z uwagi na fiza segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromada w silosie lub zatadowana samochdd.

Probki do badé&nalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonaraicprobny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkoéw zaggzczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna

wynosi: co najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ipiewn wzy¢ takich materiatow

oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii woudowania i zgggczania

oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoipracy

W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @izenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodygrygi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j@li mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po z8aiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.

Dopuszcza giskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy usglzeniach

usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméanrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljaweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempeaaitwczenia

moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltiNie dopuszczaeukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania

nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na Wyt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot
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Warstwascieralna o grub@&i>3cm | 0 +5

Warstwascieralna o grub@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zag:szczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC5S, KR1-KR2| 2,0+4,0 >98 15+40
AC8S, KR1-KR2| 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2| 3,0+5,0 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6| 2,5+4,5 > 08 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6| 3,0+5,0 > 08 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadaskwvyposaona w ukltad automatycznego sterowania
grubasci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektowa. W miejscach niedogbnych dla spru
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege
nalezy stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem lddoym B, certyfikat zgodriei, deklaragt zgodndci, aprobat
technicza, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dziel sic na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinigp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgmaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywge badania podczas realizacji kontraktu, z nidmlp starannécia i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usuig.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier maze zdecydowé&o dokonaniu

odbioru na podstawie bal&Vykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres bad@Wykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736])]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatdw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa podstaw odbioru.
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Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\#a”™

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag;szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek me zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniase jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawgadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcink6w czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertlgniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badekontrolnych, co do kt6rych istnigpzasadnione atpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstina, na ktorej niekorzy przemawia wynik
badania.

6.4. Wigciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggdr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawe]). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B86oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartai podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty nalg przyjac¢ za
podstaw caty odcinek budowy. krynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawieré.co
najmniej jedl dzienm, dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubg¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okrgonej powierzchni, [%0]
| Warunki oceny | Warstwa asfaltowa AT |
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A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia veksza nk
1000 nf lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wigksza n 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiaralna jest uktadana z afféeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboxziuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowdizuje wartdé¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikadedego pojedynczego oznaczenia danefenaosci.
Okreslenie g;stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezeavykroczy poza wartéci dopuszczalne kéone w tablicy
14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z toleranci + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podhena i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #egych klas naley stosowé metod;
pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m.
Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gloro w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz géav i parkingdw naley stosowa
metod: z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyaghwnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci
taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwaopodtuzna jest okrélona przez wart& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktore nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réw§w rozumie st najwicksz odlegtaé miedzy
tata a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtavskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyniladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wastd wskanika rowndci podhuznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone < 3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wattodchylenia rowngci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L

nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowd metod; z

wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku

prostopadtym do osi jezdni, nazxlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jeo 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaeogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég

wszystkich klas technicznych nie powinna lwieksza nik podana w tablicy 18. Badanie wykonuje wedtug procedury jak

podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wastd odchyled rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
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Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wtaczania i wyhczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiaciwosci przeciwpalizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pailizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nieziefdiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w
ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miag wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Diuga¢ odcinka podlegagego
odbiorowi nie powinna hywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mieipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, riérigch nie mana wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie powinny by
nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjakreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgliwym op&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wagtaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 19. W wypadku badana krotkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegoline
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinnydayizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie| > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@padtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektowa z dopuszczaltoleranci £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiardéw nie mge
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrfdyvne i zwazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfxan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

Obmiar nie powinien zawieéainnych rob6t ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.
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Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowesmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. & da/niki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkk 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cepjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravwedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawigjemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychsmtavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychsstavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawait@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —
Badania k¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsaitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpaofoio
na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej
i jamistasci
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.

50.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawasti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieegptaici
ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypelnhiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury glnienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanieywod

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalioi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarfai parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagaor —
Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 12: Okrélanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar—
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oojwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynviigania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€: Badanie
metod, Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
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bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgrystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrnigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadilowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepgoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego
tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19dipada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycimstytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, ww isciekOw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgaanych

z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym gkaowow isciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy i kontraktowy prlacaniu i realizaciji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aganych z trwaltym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowéwsciekdw nastpujacymi sposobami:

- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

- brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umochnieniem biowtdknia

— umocnieniem geosyntetykami;

- wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggorzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia
lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywdnyod.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranictej i zwiazanej korzeniami dinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darminpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, admnitha w sposob trwaty zwiata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlicchowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krakrzyzowe)
wykonuije s¢ w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktére wypetnia giziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% ggci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespOt czyrnfw przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewdsattkéw wyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wztatcie nieregularnym i zaalglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgtn, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi uniemie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z widkna bawetnianego lub bawglodobnego, wykonana techsiwtékninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traeélin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacky, dziewiarsly lub
wiékninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewsetrznie pohkczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréyntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztagone z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiantworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz elementy skladowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z
siatki (siatki ze struktur przestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizons do plastra
miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzchigruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namigznieszaniny (o podobnych parametrach jakvanych do
hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie ma nasion traeélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigmaehni skarp, wykonana z plynnych osadésiekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokninyeosyntetykéw, dotmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona uiriue zytka na 100 kwadratéw, kay o powierzchni 25 cimdo
okreslania procentowego udziatu gatunkéwélino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padw ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rawdciekOw obgtymi niniejsz ST %

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,

- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg naley wycina® z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadz& przy wyciu
specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma vegej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny mée
szerokd¢ od 25 do 50 cm i grul§é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuklad& warstwami w stosy, stranporostu do siebie, na wysakonie
wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajicych darnir przed
zanieczyszczeniem, najwsj przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawi€raco najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacbwilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest stosowa mieszanki traw o
drobnym, gstym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9]i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone tgavisémi i
ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosytybmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny lpyoste,
ostro zaciosane. Grukpszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugpood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnie rowéw i $ciekédw naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatas¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentacprojektows | SST.

Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdmia powinny odpowiada wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

Biowtoknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i zaj gruntu

znajdujcego st na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiyth folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,

zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewinno by niedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gidlszpilek powinna wynosi

od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Gruké kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60

cm. W goérnym kécu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtéinpowinien spetni@ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjneg@argknaley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji

projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepfatanie pralzy, widkien, filamentéw, tan) i geowtékniny
(warstwa runa lub wtéknin patzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komarkowe, tj. przestrzenne strukturyzziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiarn, jest geomata darniowa
z wezéniej wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczm, wydary przez uprawniomjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaswimpien mig€ charakterystyk zgodm, z aprobat techniczm oraz

wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalesk, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoc

promieniowanie stoneczne, starzenig $iez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymatdicia ha rozciganie

i rozerwanie i odpornieia na dziatanie mikroorganizméw wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych ole,f mog by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia.

Geosyntetyki nieopakowane nayechront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem st@. Przy sktadowaniu

geosyntetykéw nalgy przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:

- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- Sciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osaityekowe mai mah wartas¢ nawozov.

Dopuszcza g po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiégasciekowych i popiotow

lotnych znajduje si woda i substancje zabezpieexa podiage przed wysychaniem i erazj(np. emulsja asfaltowa

i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub kompostowane,

a zawarté¢ metali cgzkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kad2dumng rtci, 500 mg

niklu oraz 2500 mg chromu.

Skiad mieszanek traw, uzaigony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasion&lirmo

powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloiyne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ mydroobsiewu powinien kiynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw §lio motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamaypodstawie:
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- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow migszangruntem w specjalistycznym instytucie naukelvamlawczym,
stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionglf@stce, wzgidnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spraztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie mozliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek, ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych, ubijakéw @ceznym prowadzeniu, wibratoréw
samobienych, piyt ubijajcych, ew. spetu do podwieszania i podgiania, hydrosiewnika zagnikiem oraz
osprztu do agrouprawy (np. widki obrzowo-piekcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki  cysterny z
wodg pod ciénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemesziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyuszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih go przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale meana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiesaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawdigniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtokning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgh przed zawilgoceniem.
4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i fwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczamia ve srodku transportowym,
chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mmwgni przebt, rozcihé lub je zanieczici¢, z uwzgkdnieniem zaleae
producenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekdw mana transportowado miejsca obsiewu:

komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojerfiado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegieci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej krawzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna s¢gat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zaleosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdgeni skarpy naley wykonywa rowki poziome
lub pod lkytem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgpach co 0,50 1,0 m. Uleona warstwe ziemi urodzajnej natsy
zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popatesianie nasionami traw idlon motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadsgigkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasfraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30
g/, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podiea, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkd#)5metod mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych najesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erggowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z plynnyadadowsciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metadulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzglgnuntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsj asfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m
Zaleca st wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwgrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stani@sym
powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed egoZyViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc
5.5. Darniowanie
Darniowanie naley wykonywat wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrzsiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaakryta
warstwg ziemi urodzajnej.
W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mazna stosowé@inne zabiegi chronte dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.
5.5.1.Darniowanie kauchowe
Dam uktada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienckyparty o element zabezpiecmaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstskaypy, dolny pas darniny powinien dbyagkbiony w dno
rowu lub teren na gbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najaikladd tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalewvypeinic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Ukzong darnire nalezy uklepa
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkoi przylegatacisle do podiaa.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz keapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darmaigzy
przybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej ni 16 szt./m i nie mniej ni 2 szt. na plat.
5.5.2.Darniowanie w krat
Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w krat
nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patt#n 45, krzyzujacymi si w taki sposéb, aby tworzyty nie
pokryte darnin kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutae projektows i SST. Ul@one w krag ptaty darniny
nalezy uklep& ubijakiem i przyb¢ do podiaa szpilkami.
Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetiajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosujee sprzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed/miln
dziataniem strumieni przeptywagjej wody.
5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naly przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa abgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszyalezry
uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaakgo st wyrownywa przecaganiem tlaty, ,pod tatf. Po
utozeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubijé.
Przy umocnieniu rowéw dciekdédw na warstwie podkiadu z kruszywazna utazy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i gruldgi od 3 cm do 5 cm.
5.6.3.Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe stosuje sido umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne
krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lubrgl. Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podiazu lub na podktadzie z kruszywa.
5.6.4.Palisada
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Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujers gruntach stabych, plastycznych,epsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragznikow.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruBzerokdé¢ szczelin mgdzy palami nie powinna
przekraczal cm.

5.6.5.Ukfadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemwvuktada si ,pod sznur” nacigniety na
palikach na wysokd& od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienkcblkltadanie brukowca nalg rozpocaé¢ od
uprzednio wykonanych oporow-krasmnikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢hkbporow nie przewiduje,
nalezy w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nalg uklada& tak, aby
szczeliny mgdzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a naphiszy wymiar brukowca byt skierowany w
podkiad.

Po utazeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢c do osagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z knwszy mchu, szczeliny natg doktadanie wypehdi mchem, a nagpnie
kruszywem i powierzchaiubi¢ do osiagniccia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesipiaskowej rozteonej na podkitadzie z kruszywa, szczeliny male
wypetnic zapraw cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehni
bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanynai dinocnienia skarp i rowéva:s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

- plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podl@e, na ktorym uktadanecla elementy prefabrykowane, powinno ¢byag:;szczone do wskaika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtas naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagcic do wskanika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nale uklad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych $cieku zgodnie z dokumentac]
projektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zaprawa cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknin

5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnacbwyrownana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu;
gleby o odczynie kwasowoi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powioyyprzykryte
warstwy ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtéknina powinnatkbpzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iygrocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylerikszym od 1:2 i przy
szerokdci widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tasrodek pasa.
Brzegi paséw biowtékniny powinny byuktadane na zaktadkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny
wystawa ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijat i uklada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu
diugdsci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykoppasem o szerokoi wigkszej nz 1,0 m, naley
formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerggio
skarpy wekszej niz 3 m, zaleca siukladanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naigkach nasypow).

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwrapowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrin
nalezy uktada prostopadle do gérnej kradzi skarpy, wykonujc w odsg¢pach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerdkn3
cm, zabezpieczage przed zsuwaniem esiziemi pokrywagcej widknire i umazliwiajace kurczenie si biowtékniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypuzypgb@zostawé zapas biowtdkniny diugei 0,5 m. Zapas ten nalg
wykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na g¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie Estdne. Biowtdknir zaleca s uktada& i mocowa& na skarpie z drabiny o
dlugdsci rownej szerokéci skarpy utgonej na kotkach, listwach lulierdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczagsthodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przémbaniem biowtokniny, ani po jej
utozeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zachoélzia siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki
mocujce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpife& powinny wystaw&aponad biowtdknin
wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze ni 1:2, a jej szerok@ wigksza nk 3 m, oprécz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkdw usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naly czgsciowo wbic,
pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zactcia naley nawimé sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem,
dociskajc wtdknire do skarpy. Bezpwednio po ut@éeniu i umocowaniu pasa biowtékniny najeprzysypa ja, z drabiny,
warstwy ziemi urodzajnej o mizszaici od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne
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Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw do

széciu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Npedzczalne jest

polewanie z wza bez urzdzehr rozpryskugacych wodt. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpomierzchnie nie

powinny by zalewane dtzej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez

nawaenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.tidkcie sezonu wegetacyjnego rglevykonywa koszenie

pielegnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagsialeniom dokumentacji projektowe;j.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ lzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich

braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazandanymi w dalszym agu.

Folig, w ktora s3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleoamlejmowa bezpdrednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania

mniejszej szeroldi rolki mozna j przecid pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np.gét, korzenie, gruz,

ostre ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistatp. Powierzchnia skarpy powinna dwyréwnana, zwlaszcza nale

wypelnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nggbwa® pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na przygotowanym padgto

gruntowym. Przy wikszym zakresie robét zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb uktadaniaaczenia

rulonéw, ew. szerolkkei zaktadek, mocowania do poditp.

Geosyntetyki na skarpach ama uktada recznie, za pomaczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghniu, jak rownie

przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyklezy chront przed podrywaniem, przytwierdaaj je za pomog

kotkow mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utgony lub w inny sposéb, np. woreczkami z

piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geesgodw do gruntu, mma tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z

tworzywa sztucznego), klamrami lub gidziami wbijanymi przez podkladlkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag, aby pasmo lace wyej
przykrywato pasmo lace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najweékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklevkat je u goéry i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nayeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesurd¢ rozwinigtej beli, mogcych spowodowa

uszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtitkst postaci: Iinego

zaktadu o ustalonej jego szergkblub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ggodnie z instrukgj producenta, przed lub po naniesieniu humusu i

obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2 i 5.3, hwaroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadage daéwiadczenie w tej technologii

umacniania skarp i rowéow.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddaymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnegoldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed

rozpoczciem rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca

wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidideioprzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu [

réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinierzu¢ materiatow i sprau takich,

jakie kgda stosowane w czasie rob6t umacaigrh. Odcinek prébny powinien skiadaie co najmniej z dwoch poletek o

powierzchniach min. 100 fmzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejjeizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadowsciekowych nie ména wykonywé w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni

20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ky wykonany maliwie w najkrotszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1

kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalegy wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéekowych (min. 12 I/f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/frsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dasidwodnionych osadévciekowych zwikszor, do 30 linf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezkigtkowania nasion i w okresie patkzowego rozwoju rélin.

Podlewanie mize by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewarigjagdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyydnianie (np. nawozami azotowymi do

100 kg/ha) orazcinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodda z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci
Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pangictych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionydgjsa nie powinien przekracz®,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie
mog wystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest rowna i nie ma widocznych szczelinbsunié, czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyriaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné¢ oraz czy szpilki nie wystgjponad
powierzchng.

Na powierzchni ok. 1 fn nalezy sprawdzt dokltadngé przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do si¢hio powierzchni
gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1> mowierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowanim tsamym brukowcem.
Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictostanie nie wicej niz
4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,

— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,

- rownaci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny pieg mierzony tag 2m-1cm,

- doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagiokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstdmzynierowi atest wyrobu, stwierdzayy charakterystyk sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamiledzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-
12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstalmzynierowi dokumenty dopuszczag wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowatuty¢zy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklgragodndgci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne ayakprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciti wad (np. przez natenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtea i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdéw oliah ukladania i 4czenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgroducenta i
aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstaimzynierowi wyniki bada skfadnikbw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tai prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyrre ocer
udania s} zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwoWézas zasiana
roslinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapc go nie mniej ri 60% na skarpach o
pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochylerfiibli:bardziej stromych.

W przypadku trudngi z okréleniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki
Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasnjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniedwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtékaingeosyntetykami,

- m (metr) utaonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecdim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.
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Obmiar nie powinien zawieéainnych robdt ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagiojektowa, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1mumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsjdrukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

ew. piekgnacja spoin,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielggnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowycéwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnigaieierzchni biowtéknin. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechngghku. Sktad, wymagania i ocena zgsdn

8. PN-P-85012:1992  Woyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw arawisk

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfedé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,DiB,
Warszawa, 1999.
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D - 07.05.01 Bariery ochronne stalowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z realizagjna drogach barier ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy igcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnicz profilowanej tdmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realvanych na odcinkach drég,
z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem rob&éepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej SST przyjmujeganastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - udzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmwhieenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebeznie, wyjechaniu pojazdu poza kagairogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnk przeznaczan dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczetdapowstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdigiymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochrokidaej podstawowym elementem jest prowadnica wgkanz profilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy elementebpariwykonany z profilowanej §any stalowej, majcy za zadanie
umazliwienie ptynnego wzdlznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, vasiz ktdérego prowadnica powinna
odksztatcé sie stopniowo i w sposéb plastyczny.

Odr&nia sk dwa typy profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztattem przettocze(zat. 11.4).
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany Zdevgkrury (okagtej, prostolgtnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceow-
nika, dwuteownika) o szeroka od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest
nadanie barierze korzystniejszych $diavosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekiadkowej), powogltjch, ze prowadnica
bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przesnizania stupkow nie jest odginana do dotu, le@szona ku gorze.
1.4.11.Wysggnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztalttownika stalowego,
umieszczony pomdzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w okrélonej odlegtdci od
stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewniaadpodatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraos¢
tagodnie obcjza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zaime od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadizgjik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatno(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ lll ; bariera niepodatna (sztywna), z odkEztaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt

3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powiniwykaz& sic mozliwoscia korzystania
Z nastpujacego spretu:

zestawu sprgu specjalistycznego do mouatabarier,

wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzehr wbijajacych lub wibromtotéw do pogeania stupkéw w grunt,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagadle” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wéaiwych robdét naley, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Idkaza Inzyniera:

- wytyczy¢ trag; bariery,

— ustali lokalizacg stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ miejsca odcinkdw poatkowych i kaicowych bariery,

5.3. Osadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongch w gruncie

5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shiipowinny mie& wymiary:

— przy wykonywaniu otwordw wiertnic- srednica otworu powinna ldywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego wymiaru
poprzecznego stupka, aegbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymigrzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30 cm,
a gkbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypeinianiu betonetworu gruntowego lub wymiary powinny ystalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowgm&indamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetionyaruntem

Je&li dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw vkenanych uprzednio otworach

(dotach) powinno uwzgtiniac:

- zachowanie prawidiowego pdenia i petnej réwnolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonow,

— wzmocnienie dna otworu warsftucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cement@d 40 do 50 kg cementu na T piasku) lub zagszczonym
gruntem rodzimym, przy czym wskak zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezpérednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie

stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akcgptazyniera:

- sposoOb wykonania, zapewnriay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatce lub uszkodze stupka,

- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystyktechnicza, dotycacy urzdzer wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréw)
recznych lub mechanicznych wazgdhie wibromtotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibracj dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtomiedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw

w prowadnicy, stgacych do zamocowania stupkow, wyndsil mm.

Dopuszczalna rnica wysokdci stupkéw, decyduca czy prowadnicaddlzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni,

jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw wpglach do mocowania wyginikoéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Spos6b montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepkaciji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukcgnontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonypnziez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek gimgonych wielkoscia otworow w elementach bariery, powinien

doprowadzt do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnicrigay w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidtWwiek otwordw lub cé¢, naruszajcych powlok cynkowg

poszczegolnych elementow bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naky faczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, nakladajc nas¢pny odcinek na

wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kieremkruchu pojazdéw, tak aby koe odcinkéw témy przylegaty ptasko do

siebie i pojazd przesuway sk po barierze, nie zaczepiat o krgzie zhczy. Sisiednie odcinki témy s taczone ze sab
zwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zpa kade pohczenie.

Montaz wysiegnikOw i przektadek ze stupkami i prowadsjgowinien by wykonanyscisle wedtug zaleag producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu eledme(dbejm, wspornikéw itp.) oraz wieiwych srub i podktadek.

Przy montau barier nalgy zwracdg uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatgepjektovg i wytycznymi

producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikiwej diugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosd&man
tacznikow ukénych w miejscach niezdnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhyimym, z
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odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidy@h dla barier skrajnych, z ewentuglRotwa betonova w
przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projekdpw

— odcinkéw barier ostonowych o wiawej dtugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukénego pocatkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dtugaci odcinka ukénego w planie, jak réwniepolaczenia z barierami betonowymi petnymi
i ew. porczami betonowymi,

- przerw, przejé i przejazdow w barierze w celu np. éwa do kolumn alarmowych lub innych ydzeh, przegcia pieszych
Z pobocza drogi za bariew tym na chodnik mostu, na skeoganiu z drogami, przgjia przez pas dzigty, przejazdu
poprzecznego przez pas das),

- dodatkowych urzdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonyp&éw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaici pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnytsgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalg umocowa do bariery w sposoéb trwaty, zgodny z wytycznynoguicenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstakuizynierowi:

— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezamapcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakei (atesty) na materiaty, do ktérych wydania proehai s zobowizani przez wiéciwe normy PN
i BN, jak ksztattowniki stalowe, pty zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad@Vykonawca natea materialty do wykonania fundamentéw

betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzglniajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, méosek Wykonawcy,

Inzynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania rothé

Wszystkie materialy dostarczone na budozvzawiadczeniem o jalkii (atestem) producenta powinny ¢hgprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych wyrobow i

materiatdow w zakresie wymag@odanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyrczonych przez producenta

Rodzaj . . Ocena wynikow bada
Lp. badania Liczba bada Opis bada

1 | Sprawdzenie|5 do 10 badaz wybranych | Powierzchng zbada nie uzbrojonym| Wyniki powinny by¢

powierzchni |losowo elementéw w ka okiem. Do ew. sprawdzenia zgodne z wymagania-
dej dostarczanej partii giebokasci wad wy¢ dostpnych mi punktu 2 i katalo-
wyrobow liczicej do 1000 | narzdzi (np. liniatéw z czujnikiem, | giem (informacy)
elementow suwmiarek, mikrometrow itp.) producenta barier
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub

sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t najezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumendagirojektova (lokalizacja, wymiary, wysok& prowadnicy nad
terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,

c) prawidtowas¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie

e) poprawnd¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f) prawidtowas¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawnd¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robdét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t

i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezmiera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow

zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datnikiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéMundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl.

wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomadasciwych srub i podktadek) z
wykonaniem niezédnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péz@gwych
pomiedzy r&nymi typami barier, przerw, prZgji przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwaskowych itp.,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyroiae iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne zei steglowej

zwyktej jakasci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki staloweet na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej zwyklej jakdci o
R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okdienego przeznaczenia. Ksztattownik na
porecz drogow, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe et na zimno otwarte, ok§lenego przeznaczenia. Ceowniki
poétzamkngte prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze them szeiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym
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25.  PN-M-82505 Wity do drewna ze tbhem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, odgtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw idaisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Piyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehnDDP, maj 1994.
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D.07.08.01 Zabezpieczenieggtosci ruchu

1 Wstep

1.1 Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyce opracowania i uzgodnienia
z odpowiednimi wiadzami projektu tymczasowej orgaji ruchu oraz wykonania i odbioru oznakowaniaypremoncie
obiektow mostowych.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokaimeprzetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob4t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robd6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zeanych z :

z dostarczeniem na budewv miejsca wskazane w dokumentacji tablic znakéwgkae ich zamontowaniem, utrzymaniem i
rozbiorka, z dostarczeniem i zamontowaniem aglzen zabezpieczagych @wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory, lampy
wczesnego ostrzegania itp.) utrzymaniem i rozhiork

Zakresem swym obejmujyvymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4 Ogolne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t odzagodné¢ z dokumentag)
projektows, specyfikaci techniczia oraz zaleceniami ityniera.

Roboty powinny b§ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2 Materialy
Zgodnie z wykazem znakdw i uidzen bezpieczéstwa zawartym w Projekcie Organizacji Ruchu.

3 Sprzet
Sprzt uzywany do montau znakoéw i uradzeir zabezpieczagych musi by zaakceptowany przezdyniera.

4 Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie retev do wykonywania oznakowania rob6t powinny pae¢ sie tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny.

5 Wykonanie robot

Oznakowanie prowadzonych robét i tras objazdéw pawiby wykonywane wyicznie na podstawie projektu tymczasowej
organizacji ruchwpracowanej i uzgodnionej z odpowiednimi wladzami ez Wykonawe.

Urzadzenia ostrzegawczo-zabezpiegzajoraz znaki drogowe powinny bwykonane z materiatéw odblaskowych.

Swiatta na zastawach drogowych powinny¢tgasilane naptiem max. 25 V iswieci¢ sie od zmierzchu déwitu oraz w
warunkach zmniejszonej przejrzystopowietrza.

6 Kontrola jakoci robot
Odbiorowi podlegaj: zamocowania i ustawienia stupkdéw wraz z meata wszystkich elementéw znakéw i tablic.

7 Obmiar
Ryczatt za 1 kpl oznakowania obiektu.

8 Odbior koncowy

Na podstawie wynikéw odbioréw wg pkt.6 najesporzdzi¢ protokdty odbioru robot kisowych.

Odbiorowi podlegaj;

roboty przygotowawcze,

roboty obgte umowa po ich catkowitym zakaczeniu (odbiér kacowy).

Podstaw odbioru médzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzeniezyhiera” w dzienniku budowy wykonania robét
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym maganiami zawartymi
w ST oraz wyraenie zgody na przygbienie przez ,Wykonawg do realizacji kolejnej fazy robaét.

Podstaw odbioru kaicowego jest pisemne stwierdzenie przezyhiera w dzienniku budowy zakozenia wszystkich robot
zwiagzanych z monteem znakéw i tablic, a tak spetnienia wymadeokreslonych w projekcie technicznym i ST.

Jezeli wszystkie odbiory datly wyniki dodatnie, wykoreanstawienie znakéw i tablic naleuzn& za zgodne ze ST. ZHi
chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robodyery uzn& za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej
sytuacji wykonawca obowzany jest doprowadiroboty do zgodriei ze ST i przedstawije do ponownego odbioru.

9 Platnosé

Ryczakt.

10 Przepisy zwazane

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pas@gowym zat. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wevgtrznych z dnia 6 czerwca 1990 (poz.184)

Instrukcja o znakach drogowych pionowych zal. Ntolzaradzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3

marca 1994r.
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D - 08.01.01 Kravezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teckanigj (SST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zgaanych
z ustawieniem kraggznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy igcaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zaganych z ustawieniem kraunikow:

— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,

betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,

- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagfdubh cementowo-piaskowej.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy dzi, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsygk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawgznikow betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznoéci od ksztattu przekroju poprzecznego razié st nastpujace rodzaje krawznikow betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”",

— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikéw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 - G1,

— gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia kragnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x15
100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/T8].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyyipodano w tablicy 1.Wymiary kraanikdéw
betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.

”

93



a) kraweznik rodzaju ,a"

oy

© L, I
- g
f/,‘? s, ’ Nt

b) kraweznik rodzaju ,b”

—d

8793504 i\
N i

}{’//: H
5l I

% !
~ . l

'; /' '
oy Jh

b [1'

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

- L o
{ " e

1
"
atl e

o

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraeznikdw, cm
kraweznika | kraweznika I b h c d
U a 100 20 30 min. 3 min. 12
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnawazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], p@winny
przekraczé wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielk@d wad i
uszkodzé

Rodzaj wad i uszkodse
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Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia| ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), mm niedopuszczalne
krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow,

odmian, gatunkoéw i wiell&ei.

Krawegzniki betonowe naley uklada& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianyaiymiarach: grub& 2,5 cm,

szerokd¢ 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki

2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikbw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania

kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,

- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z nornPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej n ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zziwemi

innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej J3i2,5”,

odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowi@daymaganiom
punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy tluczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacylinya gosico, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub

aprobaty techniczne;.

3. SPRZAET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt

3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gowiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.

4.2 Transport i skladowanie

Krawegzniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki uktada: nalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenien sszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsie
powinna wystawapozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegvage wedlug typow, rodzajoéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.

Krawezniki nalezy ukltada& z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyebymiarach: grub& 2,5 cm, szeroks 5
cm, dlugaé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdé¢ kraweznika.

Skladowanie materiatdw do montakraweznikow powinno odbywé sie tak, aby zachowsich dobry stan techniczny.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transgauszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewows nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mirodbywa sie w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenieneiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzginieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytgirem i zagszczenie go
polewapc wod.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegollne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczeh nalezy starannie uldi polewajic wody. Gorrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie
zagscié.

Przy grubéci warstwy tlucznia w fawie wynosezej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie
zag:szczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowd szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg@dnio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j,
a w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach uikpwych (np. ze wzgldu na
~wyrobienie” §cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewrxtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana piaskienzwirem,
tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnytarasnie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gddbavarstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsha podsypce z piasku lub na podsypce cementovekqiae] o
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekractzaszerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikdw zapravwy cementowo-piaskogvstosuje si
wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kravgznikdéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m bitumicza
mas zalewowy nad szczelip dylatacyjr tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikdw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikow betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugaci i

giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow ngl@rzeprowaddi z dokltadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekjgw prostych w nargach elementéw

wykonuije st przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przyawianiu kravgznikébw betonowych powinny obejmowawszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.

Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazéé@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni fawy sprawdza; girzez przytéenie w dwédch punktach, nadde 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Prze&wit pomiedzy gérra powierzchmi tawy i przylazons tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie mogwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglvyjecia poszczeg6inych ziarn tlucznia, nie powinny palavna wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kragznikow
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyerameznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzane przez przynie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym priait pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytlazomg tata nie maze przekraczal
cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgtebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\W@ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kraimnika betonowego.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwesia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

— wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,

- ew. zalanie spoin magzalewows,

— zasypanie zewttrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@alo nawierzchni drogowyclwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i deisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i defsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.03.01 Obrzga betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obeze

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST), jessostana jako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],

— zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

- wda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzee niskie - On,

— obrzere wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
— gatunek 1 -Gl1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgengano w tablicy 1.

A%
AN

RS
h

DERNY

o b

f

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obtaechodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzeg
|  Rodzaj | Wymiary obrzey, cm
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obrzea 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawddzi elementdw nie powinny przekraézavartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dhugas¢, mm, max 20 40
giebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 .Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow
i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkladek i przekladek drewniangchwymiarach
€O najmniej: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skitadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganid¥aB?11113 [6].

Piasek na podsygkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej J32,5”,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymiérodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymalaici minimum 0,7 wytrzymatéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieressidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzgtinieniem w szerok&i dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podilae pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayweéru lub piasku, o grubiei
warstwy od 3 do 5 cm po zegpczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje st przez zasypanie korytawirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawi@ na wykonanym podiam w miejscu i zeswiattem (odlegtdcia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaiojektowe;j.

Zewrxtrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracéazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskogw stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem najeoczyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéraadania materialéw przeznaczonych do ustawiert@nbgych

obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewmrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i kragziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @niary diuggci i

giebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z

ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow agl@rzeprowaddi z dokltadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub ¢my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitéw prostych w nargach elementéw

wykonuje st przez przytaenie ktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiwi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejméwaszystkie widciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypliyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST | wymaganiami liyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

— rozcielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,

- wypeknienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonbapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycBwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i tefsk

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i teisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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M —11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowydchwykonanie nasypow przy
obiektach #ynierskich

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t ziemnych
zwigzanych z wykonaniem zasypek wykopoéw fundamentowyetykonaniem zasypek za obiektami oraz nasypéw przy
obiektach iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojyamadokument przetargowy i kontraktowy przy zleicairrealizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasypania wykopow fundamentowych, wykonania zdsype
przyczétkami i murami oporowymi oraz wykonania yga®w z skarpami przy obiekcie, w tym gkow przyczotkow.

Zasypka za przyczotkami/murami oporowymi wg zasauejszej SST powinna kywykonana w olgbie klina odtamu,
ograniczonego plaszczyzrodchylon od poziomu pod #em 45 i znajdujca sic w odlegidci 1 m od tylnej krawdzi
fundamentu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S® ggodne z polskimi normami w tym zakresie oraz ed&niami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] , pkt 1.

1.4.1.Wskanik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
pds
gdzie:
Pd - gestad¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olaa wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,
Pds - maksymalna ¢ptos¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.2.Wskanik roznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U= %
le

gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgrfmm],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrfmm].
1.4.3.Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotié, przy ktérej grunt ubijany w spos6b znormalizowargyskuje maksymain
gestas¢ objetosciowa.
1.4.4.Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone poza pasem robot ziemnych, lecz webier pasa
robot drogowych.
1.4.5.Dokop— miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@azpne poza pasem robot drogowych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Materiat do zasypki wykopow fundamentowych filaréw

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundaovgreh filarbw mog by¢ grunty wydobyte z wykopow

fundamentowych, o ileasto grunty niezanieczyszczone gruntami organicznfgaivartéé czgsci organicznych nie powinna

przekracza 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budogvlintami wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.

Do zasypywania fundamentéw wykonywanych w gruntaploistych naley stosowdé grunt rodzimy lub inny grunt o

podobnych wiéciwosciach jak grunt pochodezy z wykopu. Do zasypywania fundamentéw w grunta@spoistych naley

stosowa grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien Byuzyty grunt nie zamarzefy i bez jakichkolwiek zanieczyszazdnp. torfu, darniny, korzeni,

odpadkoéw budowlanych lub innych materiatow).

2.2.2. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przy&bdv/muréw oporowych, zasypki za przyczétkami/murami
oporowymi i stakéw przyczotkéw/nasypow (skarp) przy obiekcie
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Jako materiat shacy do zasypki wykopow fundamentowych przyczotkébwiéw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stkow przyczétkéw/nasypow (skarp) przy obiektach pglstosowa zwiry, mieszanki i
piaski co najmniefrednioziarniste o wskaiku réznoziarnistéci nie mniejszym od 5 i wspétczynniku filtracjide 6 x 10°
m/s. Grunty nie magby¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawéértzesci organicznych nie powinna przekraéza
2%).

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w griel do wysokéci 30 cm powyej wysokdci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywa gruntem piaszczystym lub pospd# ziarnach nie wkszych nk 20 mm.

Trudno dostpne miejsca przestrzeni zasypywanej mbg: wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawsowinno by zaakceptowane przezzymiera. Pozyskiwanie gruntu z dokopu zao
rozpoczg¢ sig dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&tnealegagcego gruntu do wykonania zasypek oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢, na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do ofipsci
gruntu pozyskiwanego z dokopu.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt zastosowany do wykonania zasypek podlega akgeptaez Irzyniera.

Do zagszczania zasypek moa stosowa

- gtadkie walce stalowe,

- walce ogumione,

- lekkie, srednie i ckzkie walce wibracyjne,

- ubijaki,

- lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruoi zag:szczanej warstwy. Dobér spta zagszczajcego
Wykonawca ustali diwiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Zastosowanérodki i sposob transportu powinny bylostosowane do kategorii gruntu, jegoetdsici, techniki odspojenia,
sposobu zatadunku i odlegto transportu.

Zaladunek, transport, roztadunek i skladowanie netezasypki nie mae powodowa obnizenia jego wWi&ciwosci.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwelilieniem wymogow bezpiecistwa zarowno w olgbie pasa
drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogachlipanychsrodki transportu powinny spetdiavymagania podane w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1].

Zwigkszenie odlegkxi transportu ponad walo zatwierdzone nie nmie by podstavy roszczé Wykonawcy, dotycacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkdzone odlegkzi nie zostaty wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30MO ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty ziemne powinny &y wykonane zgodnie ze szczegbélowymi wymaganiami rieznymi wykonania i badania
okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendizgodny z dokumentacja projektaw
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadanki
- wykonanie zasypki,

—  zagszczenie zasypki,

—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky:

a) ustali materialy i spret niezledne do wykonania robot,
b) okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie zasypek

5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow natg prowadzt zgodnie z ustalen kolejndicia robot, na podstawie harmonogramu robét
opracowanego przez Wykonagiczaakceptowanego przezzymiera. Harmonogram musi uwzgdhiat etapowanie robét.
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5.4.2.Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byrzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich i odbiorze projektowanyoboét, po

uzyskaniu zgody lryniera. Przed rozpoegiem zasypania wykopdéw ich dno powinnoé¢bgczyszczone z torféw, gytii i

namutéw oraz ewentualnych innych zanieczysaedecych, a w przypadku potrzeby odwodnione.

tawy fundamentowe iciany przyczétkbw mzna zasypywa po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy filtracgjnza

przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zahmosci od miejsca wbudowania, powinien spetnigymagania podane w pkcie 2.

5.5. Zageszczenie gruntu zasypowego

Grunt naley zag;szcz& niezwtocznie po wbudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinn& lmag:szczana mechanicznie. Kolgjiwarstwe gruntu mana uktadéa po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrénwjoezonej warstwy. Naley zwrocié uwag;, aby podczas zagzczania nie

uszkodz¢ izolacji fundamentu lub podpory.

Grubai¢ zag:szczanych warstw winna wynosi

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @iami mechanicznymi - max. 0,4 m,

C) przy ubijaniu cgzkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zatesci od ich masy i wysok&i spadania, przy czym grugio
ubijanej warstwy nie powinna byicksza odrednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zagczanie nasypow w granicy klina odtamu przyaiu ciezkiego sprztu. W okolicach

urzadzer lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyag;szczany ¢cznie do wysokeci okoto 30 cm

powyzej uradzenia lub warstwy odwadnigjej, w taki sposéb aby nie uszkodsystemu odwadniagego.

Zagzszczanie gruntu powinno odbygvaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjndfskaznik zag:szczenia powinien

Wynosié co najmniej:

- 1,03 wg Proctora dla gornej warstwy nasypu dbakasci 1,20 m,

- 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu p@jil,20 m i zasypek przy fundamentach podpor,

— 0,97 wg Proctora dla stkéw nasypu.

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ggzania powinna lBydostosowana do metody zagczania, rodzaju

gruntu i rodzaju stosowanego sgitz Decydujcym kryterium jest maiwos¢ uzyskania wymaganego zggczenia gruntu. W

przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgogo powinna by zblizona do optymalnej (z toleramcjx 2%),

w przypadku aycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgofidanniejsza od optymalnej, ustalona na podstawiepmstch

préb na poletku diwviadczalnym. Jieli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci

optymalnej o wart& wiekszy od odchylé podanych w pkcie 6, to grunt najeprzesuszy w spos6b naturalny lub ulepszy

przez zastosowanie dodatku spoiwzeliezachodzi taka potrzeba, to zaleaaziigkszenie wilgotnéci gruntu przez zraszanie

woda.

Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomego wskanika naley:

- rozciela grunt warstwami poziomymi o rownej grudeg sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

- warstw nasypanego gruntu zggzcza na catej szerolkai, przy jednakowej liczbie prz&j spraitu zagszczajcego,

—  prowadzé zag:szczenie od kragdzi kusrodkowi nasypu.

Obiekty obsypywane obustronnie powinnyébgbsypywane i zagzczane réwnomiernie z obu stron.zRi¢éa pozioméw

zasypki nie powinna w takim przypadku przekracz®d m, jeeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statyczinym

Trudno dostpne miejsca przestrzeni mpdpy¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedapzalne jest ich

wypetnienie uptynnionym gruntem niespoistym.

5.6. Wykonywanie zasypek w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaf przy ktorej nie jest mtiwe oskgnigcie w zasypce wymaganego

wskaznika zagszczenia gruntow. Nie dopuszczg sibudowania gruntéw zamarziych lub gruntdw przemieszanych ze

$niegiem lub lodem. W czasie ztch opadoéwéniegu wykonywanie zasypek powinnodogrzerwane. Przed wznowieniem prac

nalezy usuré $nieg z powierzchni wykonanejjwasypki.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pqlgej przed rozmarzanciem zagszcza ani uklada na niej

nastpnych warstw.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows. Do robdt wykaczeniowych nalie prace zwizane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budoligldu i roboty porgdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.

6.2. Kontrola wykopu przed wykonaniem zasypki

Przed przysipieniem do zasypania wykopow natesprawdzt ich stan (czy #oczyszczone zémieci, torfow, gytii, namutow,
wody).

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypapi@pdw. Badania przydatéc gruntéw powinny by
wykonane na prébkach pobranych zdej partii pochodaej z nowegarddia, jednak nie rzadziejsB razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:
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a) sktad granulometryczny i wskaik réznoziarnistéci nalezy sprawdzé wg PN-B-04481:1988 [3]:
—  grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filardie powinny zawierafrakcji wiekszych nk 2100 mm,
— wskanik réznoziarnistéci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych erbtkéw, zasypki za
przyczétkami, stokdw przyczotkow i skarp przy obiekcie powiniencbyyzszy ni 5 zgodnie z PN-B-04481:1988
31,

b) zawart@¢ czséci organicznych naley sprawdza metod, chemiczm (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pompc
dwuchromianu potasu, przy czym zawaétozgsci organicznych w gruncie do zasypek nie powinreekiracza 2%,

c) wspotczynnik filtracji dopuszczacesustaléd na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego poro$eai@aleca si korzystanie
z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréwci8éra lub Bayera), a w przypadkachitpliwych metodami
laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przgzym wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywia wykopow
fundamentowych przyczétkéw, zasypek za przyczétkiestirkow przyczotkéw powinien wynosik;p= 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie stanu zagszczenia wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej,ab#sl wskanika zagszczenia, wg pktu 1.4.1 naje wykonywa co

najmniej 3 razy na 500 hobjetosci zasypki, lecz nie rzadziejnB razy dla kadej podpory, przy czym wskaik zag:szczenia

gruntu powinien b§zgodny z pktem 5.6 z toleranc;2%.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaag, to Wykonawca powinien spulchnvarstve,

doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania

wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa& nowy material, o ile Iaynier nie
zezwoli na ponowienie préby prawidtowego gsarzenia warstwy. Wyniki kontroli zaggczenia rob6t Wykonawca powinien
wpisywa® do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtodé@ag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem
powinna by potwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalm, nalezy oznaczé na podstawie préby normalnej mejodwg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od

wilgotnosci optymalnej w trakcie zagzczania zasypki nie powinny przekratcza2%.

6.5. Kontrola rzednych skarp i stazkow

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny lzgodne z dokumentacprojektows. Jezeli dokumentacja projektowa

nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustdiskumentacji projektowej nie powinny przekracza

— 0,002 dla spadkow,

— +2cmdlarzdnych.

Nieréwnai¢ powierzchni wykonanego stka lub skarpy (wybrzuszenia i vééhiecia) mierzona tat dlugasci 3 m nie powinna

przekracza* 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow dla M-11.01.04 jest f(metr szécienny) wykonanej zasypki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Do robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu nales:

— oczyszczenie dna wykopu,

— ulozenie i zagszczenie poszczegoblnych warstw.

Odbidér tych robot powinien liyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog"“ [1].

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowabejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odkiadu lub z dokopu (zakppyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z trarisppna miejsce
wbudowania,

— oczyszczenie wykopOw z zanieczysatze

—  przygotowanie gruntu o optymalnej wilgottodo wbudowania w wykopy,

- whbudowanie zaakceptowanego przezyhiera materiatu z jego zesgczeniem do poziomu oktenego w dokumentacji
projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylgodnie z dokumentacprojektows,

- odwodnienie terenu w czasie wykonywania roboét,
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—  prowadzenie badaw trakcie zagszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacg dokopu,

— wykonanie i rozhiérka wszelkich udzea zabezpieczagych roboty,

— uporzdkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stagwpitnego.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz specyfikacj obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Normy

2. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty m&riVymagania i badania

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie praivektu

4. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska piaskowego

10.3 Inne

6. Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczé&tnéolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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M-11.02.01.01. Rczne whbicie pali drewnianych w grunt.

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjywmagania dotyce wykonania i odbioru rob6t polegeych na ¢cznym
wbiciu w grunt pali drewnianych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokuinmumetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiarobot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuapkup i dostawsurowca tartacznegoseednicy 10-15 cm diugai 190 cm,
klasy K 21, okorowaniu oraz ugiiu na odpowiednaidtugas¢ wraz z zaostrzeniem i whiciem w grunt

na gebokas¢ (1,50-1,60) m. - zgodnie z przedmiarem rokiéepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $Zgodne z normami oraz specyfikaogolm i poleceniami layniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznysgfeosrednicy 10-15 cm dt. 190 cm klasy K 21

3. Sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
Sprzt do wykonania robét winien Bydobrany przez wykonawd akceptowany przez myniera.

4. Transport
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” pkt 4.
Transport zaktadasidowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatéw.

5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi lynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji rob6t whijania pali.

Pale w trakcie wbijania winny posiatlaabezpieczenie glowicy poprzez naoie specjalnej ohczy wykonanej z
ptaskownika lub przgrednicach pali do 16 cm, glowice pali powinny pdsiaksztalt staka scigtego.

6. Kontrola robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

Sprawdzeniu podleggj

Prawidtowe wykonanie konstrukcji pala §rednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub aksmtanie gtowicy pala,
prostolinijna¢ oraz wbicie na odpowiedngtebokas¢ i rozstaw pali w fundamencie lub w planie.

7. Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.

Jednostk obmiaru jest 1 sztuka wbitego pala w grunt. Pscka ilas¢ sztuk whitych pali.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptat.

8. Odbiér robét

Roboty obgte niniejsz specyfikacy podlegag odbiorowi kaicowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodrigi wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych doomghia w przedmiarze roboglepym
kosztorysie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmrona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa obejmuje zapewnienie nidmgch czynnikéw produkcji takich jak tymczasowe sty i rusztowania,
mont& i demonta oraz przygotowanie surowca tartacznego na wykenpala.

10. Normy zwhzane
PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcjevdriane. Wymagania i badania
PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i mawiawe
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M-11.02.01.02 Rczne wbicie w grunt palisady drewniane;.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngiymagania dotyeee wykonania i odbioru roboét

polegajicych na ¢cznym whbiciu w grunt pali drewnianych twarz/ch palisad.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-

zacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmapkup i dostawsurowca tartacznegosoednicy 8-10 cm

klasy Ill, okorowaniu oraz uetiu na odpowiedni dtugas¢ wraz z zaostrzeniem i wbiciem w grunt. Zakres tobgodnie

z przedmiarem rob6tsiepym kosztorysem.

1.4. Okre&ilenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej $&godne z normami oraz specyfikaogolm i polece-

niami lnzyniera.

2. MATERIALY

Materiat budowlany obejmuje surowiec tartacznysgyeosrednicy 8-10 cm 111 kl.

3. SPRZET

Sprzt do wykonania robét winien Bydobrany przez wykonawd akceptowany przez myniera.

4. TRANSPORT

Transport zaktadasdowolnymsrodkiem przystosowanym do przewozu materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt technologii i orgaacji rob6t wbijania pali.

Paliki w trakcie wbijania winny posiadaabezpieczenie gtowicy poprzez nadanie im ksztdtitka scietego.

6. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegaj

Prawidtowe wykonanie konstrukcji paladiednica, wykonanie ostrza, zabezpieczenie lub akertanie

gtowicy pala, prostolinijné oraz wbicie na odpowiedpgiebokas¢ i usytuowanie w planie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 m wbitej w grunt palisady. Plagiz ilas¢ metrow bigacych wbitej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegaj odbiorowi kaicowemu na podstawie:

- stwierdzeniu zgodrigi wykonanego zakresu z rob6t przewidzianych doomghia w przedmiarze
robét islepym kosztorysie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci st za 1 m. wbitej w grunt i odebranej palisady. Ce¢mdnostkowa obejmuje zapewnienie nigdioych czynnikow

produkcji takich jak tymczasowe pomosty i rusztoi@armonta i demonta oraz przygotowanie surowca tartacznego na

wykonanie palisady.

10. NORMY ZWIAZANE

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe, Konstrukcjevdriane. Wymagania i badania

PN-92/D-95017  Drewno tartaczne sosnowe i madiawe
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M -12.01.00 Stal zbrojeniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacfihtecznej (SST) & wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéayimerskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja Techniczna jest stosojakwadokument przetargowy i kontraktowy przy zld@oainrealizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ag@nych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia
z pretéw stalowych wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektowymerskich, takich jak tawy fundamentowe,
korpusy podpér i muréw oporowych, konstrukcje ugtoniosicych, ptyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

Zakres robo6t zgodnie z przedmiarem rob&épym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pety stalowe wiotkie — ity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @grednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wzka drutow tego samego gatunku o jednakawezinicy nominalnej, pochodea z jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [Kt{.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
[1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodné¢ materiatéw z dokumentach projektowa
Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej TSS
2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego ména stosowéanastpujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,
drut montaowy,
podkiadki dystansowe,
elektrody do spawania ¢gdw zbrojeniowych.
2.2.3. Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-1, A-ll, A-lll i A-lIlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentacprojektowy
oraz ST. Rty stalowe do zbrojenia betonu winnyd®godne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/1828106 [3], PN-
82/H-93215 [4].
W technologicznej prébie zginania powierzchnia iéhie powinna wykazywapeknie¢, naderwa i rozwarstwia.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budopowinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku
stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiag#oba¢ techniczm, potwierdzajca mazliwos¢ zastosowania ptow do
zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz dekjazgodndci.
Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejavydanej przez upowaions jednostl
naukowo-badaweg(np. IBDiM), na podstawie wynikow baflavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
Zastosowanie stali innych gatunkéw l&ednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgodyyniera oraz
projektanta.
2.2.4. Z&wiadczenie o jakdci
2.2.4.1. Atest
Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowrzany dohczy¢ zawiadczenie o jakii - atest, stwierdzage
zgodnd¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technigzwéatecie naley poda:

a) nazwe wytwaorcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,

e) mag partii,

f) rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawytpmw obrabianych cieplnie).
W oznaczeniu naky poda:

— nazwe wyrobu,

— $rednig; wyrobu,

—  dlugaié pretow,
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—  znak stali,
— znak obrébki cieplnej,
— numer normy, wg ktérej pty zostalty wyprodukowane.
2.2.4.2. Cechowanie
Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nanpo dwie do kadej wiazki pretéw, kregéw lub kegu, naley
poda w sposGéb trwaty:
a) znak wytworcy,
b) érednie nominalra,
¢) znak stali,
d) numer wytopu lub numer partii,
e) znak obrdébki cieplnej (w przypadkugbdw obrabianych cieplnie).
Ponadto kada wiazke pretow i walcowki naley cechowa trwalky czerwon farba olejm przez malowanie kaow prtow od
czota z jednej strony kdej wiazki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szerad@ co najmniej 20 mm.
Nie ma koniecznézi badania stali zbrojeniowej spetniagj wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzenieamtydikatem
zgodndci) lub posiadajcej aprobat techniczia (z potwierdzeniem deklaracggodndci).
Dostarczon na budow stal, ktéra:
— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodswd z Polsky Norma lub aprobat technicza,
— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wkasngxi,
—  peka przy wykonywaniu hakéw,
nalezy odrzucé.
2.2.5. Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknieé, pecherzy i naderwa
Na powierzchni czolowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ikmiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rygirobne luski i zawalcowania, wtrenia niemetaliczne, gry,
wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowathd s3 dopuszczalne:
— jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchykekdnicy dla walcéwki i pstéw gtadkich wg PN-82/H-93215
[4],
— jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcéwki i gidw zebrowanych grednicy nominalnej
do 25 mm, z&0,7 mm dla pgtéw o wiekszychsrednicach.
2.2.6. Wymiary i masy
Wymiary przekroju poprzecznego, jélednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, krag nominalne, masy teoretyczne
i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dipudzczalnych odchytek, jak réwnigrymiary i rozmieszczenigeberek,
srednice rdzenia powinny odpowiadaymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].
2.3. Drut montazowy
Do montau pretow zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.azatkowego Srednica drutu wizatkowego
powinna by dostosowana dérednicy petéw gtéwnych w ziczu, ale nie mniejszanil,0 mm. Przyrednicach wgkszych nk
12 mm naley stosowd drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe
Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowytletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe mushy¢ mocowane do gtéw.
Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, dabtpretow stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materiaty do spawania #alstosowd wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatuskaii,
metody i warunkéw spawania, po akceptacjyimera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[i§ 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji nagpujacy sprzt:

- gietarki,

- prostowarki,

- nozyce do cgcia pretow,

- lekki zuraw samochodowy,

- sprzt do transportu pomocniczego.
Zastosowany spex wymaga akceptacji ityniera.
Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych pgen spetnid wymagania
obowiazujace w budownictwie ogdlnym. W szczeg®nbwszystkie rodzaje spgil jak: gktarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by sprawne oraz posiadidabryczr, gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetni@ wymagania
BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieadlaeobstugi, powinny hy specjalnie oznaczone. Sgrzen powinien
podleg@ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowi@soby obstuguce sprzt powinny by odpowiednio
przeszkolone.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Prety dostarcza siw wiazkach zwizanych drutem stalowym, walcdwlo srednicy do 8 mm lub tane co najmniej w trzech
miejscach, a walcéwkw kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach rGwnomierogazonych. Masa wizki nie

powinna przekraczab t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny kyprzewaone odpowiednimérodkami transportu, w sposéb zapewsigj uniknicie trwatych

odksztalcé oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecpared korozj w okresie przed wbudowaniem. Nafedazy¢, by stal taka
byta magazynowana w miejscu nie namaym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigrkorozj stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym pairg, mae by powloka

wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania og6lne”[1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentacja projektawST. W przypadku braku wystarczaych danych
mozna korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4, taczenie petow,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:
- ustalé materiaty niezbdne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnas¢, sposdb i termin wykonania rob6t. Wykonawca prias Inzynierowi do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdét uwzdhiajacy wszystkie warunki, w jakichdoa wykonywane roboty zbrojarskie, a
takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktorym zostamin. okr&lone miejsca i spos6hdzenia pgtow, jesli nie zostato
to podane w dokumentacji projektowe;j.
5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia
Prety zbrojenia, przed ich ukgniem w deskowaniu, natg oczysci¢ z zendry, lunych ptatkdéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokayt
rdza oczyszcza siszczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu hyakprawdzé wymiary przekroju poprzecznego
pretdw na zgodn& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zaldog mazna zmy strumieniem wody, a pty
oblodzone odmta¢ strumieniem cieptej wody. Stal namam na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda
stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,a)liwb farly olejna, nalery opala az do catkowitego ususcia
zanieczyszcze
Mozliwe sa réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej alkm&ahe przez kiyniera.
5.4.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, wwywane do produkcji zbrojenia, powinny dproste. Dopuszczalna wieldmiejscowego wykrzywienia nie powinna
przekracz& 4 mm; w przypadku wkszych odchylek stal zbrojeniawnalery prostow@ za pomog kluczy, miotkow,
prostowarek i wycigarek.
5.4.3. Ckicie i gigcie pretow
Ciecie prtow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdbw. Wskazaest sporadzenie w tym celu
planu cicia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy pomocy mechanicznych iyo Dopuszcza
sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.
Giecie prtéw naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektova i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywé odgicia prtow osrednicy d< 12 mm.
Prety o érednicy d > 12 mm powinny lByodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Nalezy zwrdcié uwag; przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzmg strore. Niedopuszczalneastam gknigcia powstate
podczas wyginania.
Walcowki i prtow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olfi&gspoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
W miejscach zagt i zaltama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegag jednoczénie wszystkie pity zbrojenia
rozciaganego, naley stosowa srednic; zagkcia rowrg co najmniej 20 d. Wewtrzna érednica odgicia strzemion i pitow
montazowych powinna spetntawarunki podane dla hakéw.
5.5. Montaz zbrojenia
Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentagcprojektows i PN-91/S-10042 [2].

112



Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betonud@gzeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczeniegfiiw wzgkdem siebie i wzgldem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcjmozna
wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszazej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub
innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogomdlodzonej, stali, ktéra byta wystawiona naalanie stonej
wody.
Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wswietle prtdw i powierzchni przekroju elementglbetowego powinna ldyzgodna
z dokumentagj projektow i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentowdgdr masywnych,
0,055 m - dla strzemion fundamentow i podpor masyhin
0,05 m - dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,
0,03 m - dla zbrojenia gtownegawigarow,

— 0,025 m - dla strzemiorzaiigarow gtéwnych i zbrojenia plyt pomostow.
Dla wiasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betabu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéwvagipeia otuliny, a szczegoélnie podkladek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysada $cian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za pomp@odkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podkitadek dystansowych powiniei bgtwierdzony przez ftyniera.
Szkielety zbrojenia powinny by o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gty na przeciciach
pretbw powinny by polczone przez spawanie, zgrzewanie lubazanie na podwdéjny krzy wyzarzonym drutem
wiazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przysrednicy petow powyzej 12 mm osrednicy nie mniejszej nil,5
mm).
Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdwnsoka¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanienagw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. taczenie prtow
5.6.1. Zasady4czenia pretéw
taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. kaczenie prtoéw za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagidw mog, by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia.
Nie nalezry spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.
Stal, w zalenosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H3L06 [3] albo aprobaty
techniczne;.
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

— czotowe wzmochione spoinami bocznymi z bkapldtkolist,

— czotowe wzmocnione jednostranspoir z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustromispoiry z ptaskownikiem,

— zaktadkowe wzmocnione jednostramspoiry z ptaskownikiem,

— czotowe wzmochione dwustrogspoirg z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczen spawanych nakg przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny byotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
5.6.3. taczenie prtow na zaktad bez spawania
Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania agminie drutem) ptéw prostych, pgtow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutdw w postacétfic. Skrzyzowania petdw nalery wiazaé miekkim drutem lub spawiaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dtugasci zaktadéw w paiczeniach zbrojenia nafg oblicza w zaleznosci od ilosci taczonych petéw w przekroju
oraz ich wymaganej dtugoi kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent gdw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezedy¢ wiekszy niz:

— dla prtéw zebrowanych 50%,

— dla petow gtadkich 25%.
W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeofazecznego, niepracggego.
Odlegtas¢ w swietle pretow faczonych w jednym przekroju nie powinnachmniejsza ni 2 d i niz 20 mm.
5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dhugéci kotwienia petow w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu najeoblicza® wg normy PN-91/S-
10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia petow prostych bez hakéw przyjmuje:si

— dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,

— dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,
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— dla prtéw zebrowanych rozaganych - 40 d.
Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:
— dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll - 20 d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-l - 30 d,
— dla petéw rozcihganych ze stali kl. A-Il - 25 d.
5.8. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania petéw nalery wiazat drutem wazatkowym, zgrzewalub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi.
Drut wiazatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa sk do khczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Prz§rednicach wikszych
nalezy stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
W szkieletach zbrojenia belek i stupow rigléaczy¢ wszystkie skrzgowania petdw naragnych ze strzemionami.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykadiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektove i ST. Do robo6t wykéaczeniowych naley prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddotyy obiektu i roboty posdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiatee”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omglkie przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej spedadii,
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przysgpieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow
Kontrola jaka@ci materiatdbw polega na sprawdzeniu j&iomaterialdw na zgodré z dokumenta@j projektows oraz
podanymi wyej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak diaét zanikajcych.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z noeniPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzt:
— zgodnd¢ zamoOwienia materiatu z przywieszkami i atestamli,st
— stan powierzchni gtéw,
— wymiary przekroju poprzecznego i diigo pretow,
— sprawdzenie masy.
Nie ma koniecznéi badania stali zbrojeniowej spetriagj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadkyphwosci, dla
partii stali (poszczego6lnychrednic) wbudowywanej w podpory i ustréj émy, po komisyjnym pobraniu probek, zZynier
zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badajwgykonanie badania:
— sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastycznizi Re (MPa),
— wytrzymatdci na rozcaganie Rm (MPa),
— wydtuzenia A5 (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badaodbiegaicych od normy, naley odesté parti stali z budowy.
W przypadku przewidywanegadzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze halebadé stal na udarng. Nie
nalery spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezarej niz -5°C.
6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu
Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidgiokonana przez #iyniera i fakt ten potwierdzony wpisem
do dziennika budowy. kynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagjrojektowve, i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i $lc pretow, ichsrednic, dtugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewsci
utrzymania poteenia petow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby
— $rednice i ilgci pretow,
— rozstaw petéw,
— rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dhugaé pretow,
— polozenie miejsc zakiiczen lub odgi¢ oraz zakotwig pretow,
— wielko$¢ otulin zewrtrznych,
— powiazanie (padczenia) zbrojenia mdzy soh,
— pewndci utrzymania potgenia petdw w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
— roznice w rozstawie mdzy prtami gtbwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,
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— rbznice w rozstawie ptow w swietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

— odstp od czota elementu lub konstrukcji nie zacsk rézni¢ od projektowanego o wiej niz + 1,0 cm,

— dhugasé preta medzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdibelek nie powinien rni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,

— odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wadgm poziomu nie powinno przekra¢Zzbo,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécz 0,5 cm,

— otuliny zewretrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekraéz20% wszystkich

skrzyzowan (25% na jednym gcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢2%,

— miejscowe wykrzywienie gta nie mae przekracza+ 0,5 cm.
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcaza Wykonawe robét, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 tona wykonanego zbrojenia ze stali daragyklzgodnie z dokumentagyrojektowa. Do obliczania
naleznosci przyjmuje s¢ ilos¢ (ton) zmontowanego zbrojenia, tickm dlugasé pretdw poszczegodlnyckrednic pomnaong
odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m. Nie uwzgidnia s¢ zwigkszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawe; pretow o srednicach wikszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,0/ymagania ogdlne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aafiki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— zgodndg¢ wykonania zbrojenia z dokumentagrojektova, pod wzgédem gatunkdw stalsrednic i ksztattow pitow,

— zgodndci z dokumentaaj projektowy liczby prtéw w poszczegolnych przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracyow,

— rozstawu pgtéw gtéwnych i strzemion,

— prawidtowasci wykonania hakow, €z i diugdci zakotwier pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmiennéci ukladu zbrojenia.

Odb|or tych rob6t powinien iyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 9.
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie gitéw stalowych,
— taczenie petdéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (evtealnie z uwzgidnieniem stali zeytej na zaktady),
— monta zbrojenia przy gyciu drutu wiazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacpjektows i niniejsz SST,
— wykonanie badai pomiarow,
oczyszczenie terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia,ostanych wtasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
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9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betee, zelbetowe i spgzone.
Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

4. PN-82/H-93215 Walcowka i ¢ty stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutniczPakowanie, przechowywanie
transport
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M — 13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostoym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacphtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwjzanych z wykonaniem oraz ukniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dregch obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz ueniu go w monolitycznych elementach obiektéwyimerskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzym#dd nie mniejszej ri
wytrzymatai¢ betonu klasy B 25.

1.4.2.Beton zwykly - beton o gptoici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoaiciach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sklanmigrzed zwizaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3@®syfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymalai nasciskanie;
liczba po literze B oznacza wytrzymadaywarantowasn R,° (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).

1.4.5.Nashkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ki@dolny jest wchios¢ beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.6. Stopies mrozoodpornfci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikigy beton pod wzghem jego odporriei na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wynmmadi@zbe cykli zamraania i odmraania probek betonowych.

1.4.7. Stopieh wodoszczelnéci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgbem przepuszczaldo
wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotra zwickszory wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego na prébki
betonowe.

1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podlgzmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym — nie dizszym niz 1 miesic — z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposelyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [KtA.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[tg pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogoveoliikktach ikynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim
powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmizeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien miéwytrzymatai¢ okreslona klasy zgodry, z dokumentagj projektovy, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar
jest wiekszy od 60 cm, znajdagych sé w nieagresywnymérodowisku, z wyatkiem podpér mostdw naranych na
niszczce dziatanie wody i kry — nie mniejsniz B25,
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):
- znajdupcych sé w agresywnynsrodowisku lub narzonych na niszexe dziatanie wody i kry,
- ktérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsza niz B30,
c) w konstrukcjach niych przset i w elementach ich wypasania, w przepustach — nie mniejsaz B30,

d) w konstrukcjach spzonych — nie mniejsgniz B35.
2.3. Skiadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzésia nastpujacym sktadem:
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1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowegdyaiC;S — nie wgksza nk 60%,
2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza nk 7%,

4) zawartd¢ alkalibw nie powinna przekracz®,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygdezeprowadzi kontrok obejmujca:

- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

- oznaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élarej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszczangistgpowania grudek nie dgjych s¢ rozgnigé w palcach.

Cement naley przechowywé w sposo6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:70QD8raz BN-88/6731-08 [5].
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ bgolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafia
z uwzgkdnieniem wymagéa Rozporadzenia [25] oraz SST. Kda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyska
akceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirtng marki nie mniejszej ai symbol liczbowy klasy betonu i
odpowiadé wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszywneralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia
wymagania okrdone w punktach 2.3.2.1i2.3.2.2.
2.3.2.1. Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betonow klas B30 i vzgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtsbadanych przez uprawnipjednostk

badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegkgzym ngz 16 mm, spetiajce nasipujace wymagania:

a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie powitoy wigksza nk 1%,

b) wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw doamych nie powinien by wigkszy niz
16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinis@ wigkszy niz 8%,

c) nasakliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il niewiona by wieksza nk 1,2%,

d) mrozoodporné¢ dla kruszywa marki 30 wg metody beZpadniej nie powinna kywieksza nk 2%, a wg
zmodyfikowanej metody bezpadniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie gtisza ni 10%,

e) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwieksza nk 5%, a nadziarna nie

wieksza nk 10%,

f) zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
9) reaktywna¢ alkaliczna z cementem okitena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywolgia zwikszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

h) zawartg¢ zwiazkow siarki nie powinna lywyzsza nk 0,1%,

i) zawart@¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza nk 0,25%,
) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,

K) w kruszywie nie dopuszczaegjrudek gliny,
I) dla betonéw klasy B35 i klas vrgzych uziarnienie kruszywa powinnochystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy
B30 powinno si stosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgeym skt w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25 zwir o maksymalnym wymiarze ziarna niegk$zym ng 31,5 mm, spelniafy nasgpujace
wymagania:

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych glaae w normie PN-86/B-06712 [@l]la kruszywa marki 30,

b) mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywieksza nk 10%,

C) zawart@¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnacbwicksza nk 5%, a nadziarna nie
wieksza nk 10%,

d) nie dopuszcza sigrudek gliny,

e) do betonu klasy B25 nalg stosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym Sk w granicach

podanych na rysunku 2.

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kyuwsz 0-31,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne
Jako kruszywo drobne powinny dystosowane piaski o uziarnieniu nieglt8zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usztaaheego, spetniace wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreSlonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcgitesie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze ni 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibgé wigksza ni 1,5%,

b) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym zaakow siarki — nie wiksza nk 0,2%,

C) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszezdcych — nie wiksza nk 0,25%,

d) zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,

e) reaktywnd@¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywohga zwikszenia

wymiardw liniowych ponad 0,1%,
f)nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3.2.3. Akceptowanie poszczegélnych partii kruszyw

Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &omna jest akceptacjazymiera, ktéra powinna kiywydana na

podstawie:
a) $wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaraciji lub certyfikatu zgodso z PN-86/B-06712 [6]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikidaia specjalnego dotygzego
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [tiofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],

— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— o0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
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- naley prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygoveanecepty
roboczej betonu.
2.3.3.Woda zarobowa do betonu
Wode zarobow do betonu zalecaesczerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagbwej nie wymaga bada
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowéagg@maganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceegdinéci: 1) domieszek uplastycznagjych,
2) domieszek uptynniaggych,
3) domieszek zwkszapcych wazliwos¢ wody,
4) domieszek napowietrzajych,
5) domieszek przyspieszaych wihzanie,
6) domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymaitci,
7) domieszek opmhiajacych wizanie,
8) domieszek i dodatkéw uszlachetagich,
9) domieszek i dodatkéw mineralnych,
10) domieszek baratych w betonach stosowanych do wigkpenia powierzchni schodéw i pochyini,
11) domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagastosowania domieszek tylko w uzasadnionych przkgetai pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkbw ubocznych, takah zmniejszenie wytrzymadoi, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalg tez ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwabbetonu.
Domieszki do betonu powinny spetdiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania goed w ,Zaleceniach
dotyczicych stosowania domieszek i dodatkow do betonéapiaw w budownictwie komunikacyjnym” [26].
Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien psteeslic aprobat techniczm wydary przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z nognPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszejsdio
wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wynzagn zatwierdzenia przezzymiera.
Sktad mieszanki betonowej powinien¢aystalony zgodnie z ,Rozpazeniem” [25] i naspujacymi zasadami:
1) skiad mieszanki betonowej powinien przy najnszej ilaici wody zapewni szczelne utzenie mieszanki w wyniku
zag:szczania przez wibrowanie,
2) warta¢ stosunku c/w nie mie byt mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza ni 0,5),
3) konsystencja mieszanki nie peoby¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-88250 [15]), sprawdzona
aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metodykst@padowego. Dopuszcza biadanie stzkiem opadowym wydcznie
w warunkach budowy. Raéice midzy zal@zomg konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog@ przekroczy + 20%
wartasci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistadici. Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej badana metitiieniona wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna
przekracz&
— wartadsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmnek napowietrzgiych.

Tablica 1. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagtzapcymi
ZAWARTOSC POWIETRZA, W %,

LP. RODZAJ BETONU PRZY UZIARNIENIU KRUSZYWA

0+31,5MM 0+16 MM

1 BETON NARAZONY NA CZYNNIKI 3+5 35+55
ATMOSFERYCZNE

2 BETON NARAZONY NA STALY DOSTEP 4+6 45+6,5

WODY, PRZED ZAMARZNIECIEM

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjpk najmniejsza i jednocgie zapewnia niezlzdng urabialndé

przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinné lbweksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 %

przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomyle st kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsysteramjyierapcych r&na, ale nie wegkszy od dopuszczalnej if6
piasku,
— za optymaln ilos¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigksz mag objetosciowa,

7) maksymalne il&ci cementu w zalgnosci od klasy betonuasnastpujace:
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- 400 kg/nf dla betonu klasy B25 i B30,
- 450 kg/ni dla betonu klas B35 i vizgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowegezaczanej przez wibrowanie i dojrzewa¢j w warunkach
naturalnych rednia temperatura dobowa niezsiia nt 10°C), srednih wymaga®m wytrzymatagé na sciskanie nalgy
okresli¢ jako réwny 1,3F.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badawg
1 | Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelnd@ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach zamaaia i odmraania
(F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadagpornéci na dziatanie mrozu powinno &wykonane wg PN-
88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% rommsolnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

Sprzt do wykonania robét musi uzyskakceptagj Inzyniera.

3.2. Sprat do wykonania robot

3.2.1.Dozowanie sktadnikow

Dozatory musg mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.

3.2.2.Mieszanie skfadnikéw

Mieszanie sktadnikow musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zalarask stosowania
mieszarek wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych pglstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki”). Zabrasia stosowanie
mieszarek wolnospadowych. §lo ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewndi wymagam szybké¢ betonowania
z uwzgkdnieniem odlegitci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii samochodu.
Niedozwolone jest stosowanie samochodéw skrzynibvaya wywrotek.

3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek naje stosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

3.2.5.Zag:szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwaibratory wgebne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami
o érednicy nie wgkszej od 0,65 odlegiai migdzy prtami zbrojenia krziujacymi sk w ptaszczynie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywaniawperzchni betonu pilyt pomostéw powinny charakteyz sig
jednakowymi drganiami na catej diugd

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe[1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysytany w opakowaniu powinien¢hiyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywtarswe wg PN-76/P-
79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wyhagl +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na kach
powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].

Cement workowany powinien bysktadowany skltadach otwartych (w wydzielonych stech zadaszonych na otwartym
terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami)wumagazynach zamkgtiych (budynkach lub pomieszczeniach o
szczelnym dachu iscianach). Podlza skladow otwartych powinny Bytwarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczafe cement przedciekami wody deszczowej i zanieczysziz®odlogi magazynéw zamksych powinny by
suche i czyste, zabezpiecaa cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem najestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umadiwiajace
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i udzenie do tadowania i wyladowania cementu. Cemeysytany luzem powinien
mie¢ identyfikator zawierajcy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement fugmwinien by przechowywany w
specjalnych magazynach (zbiornikach stalowyéblbetowych lub betonowych przystosowanych do pneéwycraego
zatladowywania i wytadowywania cementu luzem, zaapatych w urzdzenia do przeprowadzenia kontroli gtbgci cementu
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znajdupcego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroBmentu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewretrznychscianach).
Do kazdej partii dostarczanego cementu powiniert lholiczony dokument dostawy zawiexey dane oraz sygnatur
odbiorcz kontroli jakasci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kada partia cementu, dla ktérej wydano oddzigweadectwo jakéci
powinna by przechowywana osobno w sposéb utivaajacy jej tatwe rozrénienie.
Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyabel miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu po
okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszoskéddach otwartych,

—  po uplywie trwatdci podanego przez Wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zargtych.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley transportow& i przechowywa w warunkach zabezpieczajych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywentinhklas petrograficznych, asortymentéw, marek ugkéw. Kruszywo
powinno by sktadowane na dobrze zagczonym i odwodnionym podio.
4.4. Ogblne zasady transportu masy betonowej
Mas: betonow nalezy transportowé srodkami nie powodugcymi segregaciji ani zmian w skfadzie masy w stogumhd stanu
pocatkowego. Mag betonows mazna transportowéa mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”). &o,gruszek” naley
dobra tak, aby zapewdiwymagamn szybka¢ betonowania z uwzegtinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochadiedozwolone jest stosowanie samochodow skrayytb ani
wywrotek.
Czas trwania transportu i jego organizacja powiaapewnig dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowekiej
konsystencji, jaka zostata ustalona dla danegootpozagszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportubudowania
mieszanki nie powinien ldydtuzszy ni:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj ni + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia niesnej nz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca utzenia w pojemnikach o konstrukcji uadwviajacej tatwe ich oprénianie.
Do dostarczania mieszanki na odlaégtonie wiksz niz 10 m dopuszcza sistosowanie przesoikdw tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu rgmtjacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnachyo najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybkd¢ posuwu t&my nie powinna b§ wigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przenmika nie powinien b§ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° ptlnsporcie w

dot,

d) przendénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @orignia zaprawy i

zaczynu z tamy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgagtyi material powinien by stopniowo wprowadzony do

dostarczanej masy betonowe;j.
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpér oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu betonu powinne gtywaé
rynien lub lejéw zsypowych. Wysok&i z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosinwiccej niz 0,5 m.
Mieszank betonow mazna transportow@za pdrednictwem rynien zsypowych z wysdkd do 3,0 m, a za pomedeja
zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacja projektewST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250
[15], PN-99/S-10040 [17] i ,Rozpogdzeniem” [25] oraz dokumentagj technologicza dostarczoa przez Wykonawg
i zatwierdzom przez lrtyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Waikon powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robo6t
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich gola wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecmisztowa
i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmow
— wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposob transportu mieszanki betonowej,
— kolejnai¢ i sposob betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposolerenia betonu w przerwach,
— sposob pielgnacji betonu,
— warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych bada
5.2.2.Zakres robot
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Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deské@wausztowa),
7. wytworzenie mieszanki betonowej,

8. podawanie, ukltadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,

9. pielegnacg betonu,

10. rozbiérke deskowa i rusztowa,

11. wykanczanie powierzchni betonu,

12. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t betoniarskich, powinnatkstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&loio
— prawidtowas¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnigé pomostow itp.,
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
— zgodnd¢ rzednych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecitowktadek dystansowych zapewnieych wymagam wielkos¢ otuliny.
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoltego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robdét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utgenia tazysk itp.,
— prawidlowa¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betoadwnstrukcg (kanaty,
wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),
— gotowas¢ sprz:itu i uradzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowakonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentpopjektowej lub
wg wlasnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040). \ przypadkach stosowania nietypowych deskoweojekt ich
powinien by kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalkonstrukcja deskouigpowinna by sprawdzona na
sity wywotane parcienswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanipgemnikéw z uwzgidnieniem szybkéci
betonowania, sposobu zggczenia i obarania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnreastpujace warunki:
— zapewnia odpowiedni sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidokumentacji
projektowej,
— zapewnié odpowiedni szczelné¢; polaczenia n&ruby midzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowa stykahce st z betonem powinny Idy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny kiy przed wypetnieniem mieszankoetonowy doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty
mozliwosé¢ jakichkolwiek znieksztaladelub odchyl& w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca poemzawiadoni
Inzyniera, o tymze deskowanie jest gotowe do wypetnienia betonentyleawczénie, aby Iriynier byt w stanie dokorga
inspekcji deskowania przed ukniem betonu.
Dopuszcza sinastpujace odchylenia deskowiaod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentaepjektova:
— rozstawzeber deskowaz+ 0,5% i nie wecej niz 2 cm,
— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: = 0,2 cm,
— odchylenie deskowrod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenigscian od pionu o £ 0,2%, lecz niegsij niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchytki wymiaréw wewntrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubdci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugtia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/400 | - w deskach deskowavidocznych powierzchni mostéw betonowychzelbetowych,
1/250 | - w deskach deskowaiewidocznych powierzchni mostéw betonowyctelibetowych.

Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju géegio naley wykona& wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymatiowych. Rusztowania powinny speldiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17].
Rusztowania muazuwzgkdniat podniesienie wykonawcze ustroju njosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz
wplyw osiadania samych podpér tymczasowych ptygh przez Wykonawe Sposob posadowienia rusztowania mostow
nalezy uzgodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskeszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztow& mazna dopyci¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pdienia:
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a) zmniejszenie przekroju elementu niecedj niz 0 15%,
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz niecej niz 0 20 cm,
¢) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiananierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o+ 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,
d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) latbtyznic (rygli lub dzwigarkéw) oz 20 cm,
e) roznice w potaeniu gornej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,
f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betoktory
moze zapewnd spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbywse na podstawie
recepty roboczej zaakceptowanej przezyirera.
Dane dotycace mieszanki roboczej powinny bumieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odnigsielo 1 ni betonu i do
jednego zarobu. Tablice powinnydystawiane w pobtu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.
Przygotowugc mieszank betonow wszystkie sktadniki powinno sidozowd& wytacznie wagowo z dokladkoia + 3%
w rzypadku kruszywa oraz: 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powiry¢ kontrolowane co najmniej raz
w oku. Urzadzenia dozujce wod i ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno siuwzgkdniat korekt zwigzars ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Skfadniki powinno s mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwliiych. Czas mieszania powinien ¢bystalony
doswiadczalnie w zalenosci od skiadu mieszanki betonowej oraz od rodzapadrenia mieszafego, jednak nie powinien
by¢ krétszy nk 2 minuty.
5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przysipieniem do uktadania mieszanki betonowe;j
Przed przysipieniem do uktadania betonu najesprawdzé prawidlowad¢ wykonania wszystkich robo6t poprzedmajch
betonowanie, zgodnie z pkt.5.3.
Deskowanie naley pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbadownictwie.
Nalezy pamkita¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworéw, nisz, zbgh, zamocowa zgodnie z dokumentagcprojektovy.
Wszystkie konsekwencje wynikaie z braku lub nieprawidtowoi tych elementéw obgiaja catkowicie Wykonawe zaréwno
jesli chodzi o pdéniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opénia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysych
(wykonywanych przez innych podwykonawcow).
5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej
Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betepawmaga s sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki losten
przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nale zrzuca z wysokdci wiekszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku, gdy
wysokai¢ ta jest weksza, naley mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokei 3,0 m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysoka 8,0 m).
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgkdniat nastpujace zalecenia:
— w fundamentach i korpusach podp6r mieszabktonovs naley uktad& bezpdrednio z pojemnika lub ruragu
pompy, ladz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd do 40 cm, zagszczagc wibratorami wgtbnymi;
— przy wykonywaniu ptyt mieszagkbetonovy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy;
— przy betonowaniu chodnikéw, gzymsow, wspornikdwnkaw i stref przydylatacyjnych stosowvibratory wgtbne.
5.5.3. Zagszczanie mieszanki betonowej
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowd nastpujace warunki:
- wibratory wgkbne naley stosowd o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami Grednicy nie wekszej ni
0,65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia I2acymi w ptaszczgnie poziomej,
— podczas zagszczania wibratorami wehnymi nie wolno dotyk&zbrojenia ani deskowania butawibratora,
— podczas zagzczania wibratorami wghbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokos¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i
przytrzymywa butaw; w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjadpowoli w stanie wibrujcym,
- kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiangkutecznego
dziatania wibratora. Odlegié ta zwykle wynosi 0,350,7 m,
- gruba¢ ptyt zag:szczanych wibratorami nie powinnadbynniejsza nmi 12 cm; plyty o mniejszej grubo nalery
zagszcza za pomog fat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny hystosowane do wyréwnania powierzchni betonu phynestow i charakteryzowa
si¢ jednakowymi drganiami na catej diuga
— czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kefkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndasod 30
do 60 s,
— wibratory przyczepne magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyatsniz 0,5
m, przy jednostronnym deagtie oraz 2,0 m przy obustronnym,
— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykb 20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1,0 do 1,5 m w
kierunku dlugéci elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.
Mocowanie wibrator6w powinno Bytrwale i sztywne.
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Oprzyradowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny¢ bhyzgodnione i zatwierdzone przezzyniera. Zabrania ei
wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.
5.5.4. Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalg sytuowa@& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumenfargjjektowe] i uzgodnionych
z Inzynierem. Uksztattowanie powierzchni betonu w praermboczej powinno kiyuzgodnione z lzynierem, a w prostszych
przypadkach mmna s¢ kierowa zasad, ze powinna ona kiyprostopadta do kierunku napen gtéwnych, uksztattowana i
zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powibrda betonu w miejscu przerwania betonowania poavim¢ starannie
przygotowana do petzenia betonu stwardniatego &eiezym przez:
— usungcie z powierzchni betonu stwardniategozriych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wakli
cementowego,
— narzucenie warstwy kontaktowej zsiego zaczynu cementowego o gridd®+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o
grubcci 5 mm; dopuszcza sistosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonamaedstawi aprobattechniczi
wydam przez IBDIM,
— obfite zwilzenie wod.
Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gserzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowai@gpowinno si odby
pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodeieli temperatura powietrza jest #sza ni 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekra¢z& godzin. Po wznowieniu betonowania mgleunika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio z80ego betonu.
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszaki betonowej i wigzaniu betonu
a) Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa& wytacznie w temperaturach niezezych nk plus 5°C, zachowag warunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymap co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageieim. Uzyskanie
wytrzymatadici 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych w takich samyunkach jak zabetonowana
konstrukcja.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagagody Irtyniera oraz
zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°Chwili uktadania i zabezpieczenia uformowameglementu przed
utraty ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania praezgo wytrzymatéci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.
b) Zabezpieczenie rob4t betonowych podczas opadoéw
Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wysgiienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniegdiooston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhypawierzchniswiezego
betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w cza&siecdu bez stosowania odpowiednich zabezpiecze
5.6. Piekgnacja betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #gyej nz +5°C naleéy nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnosciowa betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co naginBirazy na dod). Przy
temperaturze +15°C i vigzej, beton nafsy polewa& w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w diieco najmniej raz w nocy,
a w nastpne dni jak wyej.
Nanoszenie bion nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ntedzie sk taczyt z nastpra warstwg
konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania osfrie jakdci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinndnispewymagania normy PN-EN 1008:2004 [14].
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny lasironione przed uderzeniami idrganiami przynagnrdo chwili
uzyskania przez niego wytrzymaén nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbiorka deskowa i rusztowan
Rozformowanie konstrukcji, ni@ nasipi¢ po osignieciu przez beton peinej wytrzymat projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej. Wdrgejsze rozformowanie elementdéw konstrukcji jestzlimee
jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptbujyniera.
5.8. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obamija nastpujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie ma$g¢ gtadkie i réwne, bez zagdien, wybrzuszé ponad powierzchagj
b) pekniecia i rysy @ niedopuszczalne,
c) réwnas¢ gornej powierzchni ustroju Boego przeznaczonej pod izolagiowinna odpowiadawymaganiom producenta
zastosowanej hydroizolacji i ST oktajacej warunki uktadania hydroizolacji,
d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyobdiyznych powinno nagpowa podczas betonowania elementu.
Wyklucza st szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Pazeleni pltyty powinno st wyrownywa podczas
betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwciopowierzchni zmierzone na facie dhégp 4,0 m nie powinno
przekracz& 1,0 cm,
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e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinny mszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykiczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezednio po rozebraniu deskoivaalery wszystkie
wystapce nieréwnéci wyréwna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody,
f) gltadkas¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progow, rakéw, vetpien i wybrzuszé, wystapcych
ziaren kruszywa itp. Dopuszczalnglgkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) ewentualnedczniki stalowe (drut$ruby itp.), ktére spetnialy funkejsiezen deskowa lub inne i wystaj z betonu po
rozdeskowaniu, powinny IByobckte przynajmniej 1 cm pod wykozom powierzchm betonu, a otwory powinny By
wypetnione zaprawcementow.
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny maprawione na koszt Wykonawcy. €z wystapce powinny by skute lub
zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonetywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i
nierbwndci plyty przekraczajce 2 cm naley naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg jaimeg
technologii zatwierdzonej przezayniera.
5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacijprojektova i ST. Do robo6t wykéczeniowych nales prace
Zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasdw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omglkae przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawd&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoséthe wymaganiami podanymi w ST,
b) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania skltadnikbw mieszanki betonowe;j

Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu yrania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],
— obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymataé¢ nasciskanie, MPa, Poatek Staté¢ objetosci
Klasa (rozszerzalng), mm
cementu wczesha normowa, czasu Wi-
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 275
Klasa 42,5 > 10 - >425 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
- czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaminPN-EN 197-1:2002 [2],
— okres przechowywania cementu jestzdity niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaici cementu nédciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]
Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, kizdej dostarczonej partii, nalg przeprowadz kontrok
ObeijRCq
oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [t#iofyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),
oznaczenie zawarol pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].
Wynlkl bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgareypadku stwierdzenia zanieczysztzalery przeprowaddi
badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].
Dodatki i domieszki do betonu najebada& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDIM oraz PN-EN 934-2:2002
[24].
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ignierowi do akceptaciji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— Zzawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:

- wytrzymatas¢ betonu ngciskanie,

— naskkliwo$¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalng wody przez beton.
lloé¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna lyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15]
oraz w planie kontroli jakai betonu zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nacéa podlegaace osobnej ocenie
oraz szczeg6towe oldienie liczebnéci i termindéw pobierania prébek do kontroli jako mieszanki i betonu. Plan kontroli
jakosci betonu podlega akceptacjizymiera. Projektant mi@ okréli¢ dodatkowe wymagania dotygze kontroli jakdci
betonu.
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza zgjodnie z planem kontroli jakci betonu a take na probkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowsstpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2/razczasie
jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej ptka. Badanie naley przeprowadi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Rdice
pomiedzy przygta konsystene mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczywartasci podanych w pkt. 2.4.1.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej agghie poprzez zmignzawartgci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementoweggoewentualnie przez zastosowanie domieszek adzayih, zgodnie
z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej.
6.4.3. Sprawdzenie zawar€ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzarstod, cisnieniowa zgodnie z planem kontroli
jakosci betonu a take podczas projektowania sktadu mieszanki betoncaveyzy stosowaniu domieszek napowietrznych co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas lmetania. Badanie to nalg przeprowad@ uzywajac przyradu
pomiarowego wg PN-85/B-04500 [18jodnie z PN-88/B-06250 [15].
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégmzeedzialtdw wartéci podanych w rozdz.
2.4.1 niniejszej specyfikacji.
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymaléci betonu nasciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nalg pobra prébki o liczndci okreslonej w planie
kontroli jakaici, lecz nie mniej ri: 6 prébek na pastibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppad o obgtosci do
50 nt, 12 prébek w przypadku elementéw konstii@tonowych o oljtosci powyzej 50 ni, 1 probk na 100 zarobéw,
1 prébke na 50 m, 1 prébk na zmiag roboca oraz 3 prébki na pactibetonu. Prébki pobiera esiprzy stanowisku
betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w olkeré&tonowania, a naginie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250 [15]. Ocenie podlegayvszystkie wyniki badania probek pobranych z partii
Typ prébek do badawytrzymatdci na sciskanie okréono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badaprobek
innych niz podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nale sprowadzi do prébki podstawowej, stoagj
wspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].
Do okralonej klasy mana zakwalifikowa beton o okréonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-06250
[15].
Badanie betonu, jeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczepipono by przeprowadzane na probkach z betonu
w wieku 28 dni. Jeeli badanie jest przeprowadzane na prébkach o inwighu, naley wynik sprowadzi do wytrzymatdci
odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni, stosgjwspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15
6.4.5. Sprawdzenie nagkliwosci betonu
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsivosci betonu przeprowadzaesina
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu méeki betonowej oraz na probkach pobranych przyostisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mg3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz miedziej nk 1 raz na 5
tys. Nt betonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukeji. Oznaczanie nadiwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji przeprowadzaestgodnie z planem kontroli, zaleca swykonanie badania na co najmniej na 5
probkach pobranych z wybranych losowamgch miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewaresonu.
6.4.6. Sprawdzenie odporn€ti betonu na dziatanie mrozu
Badanie naley przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadzagsi
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnpcczas ustalania skladu mieszanki betonowej oeapribkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodniaegm kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresigkanywania obiektu
oraz nie rzadziej nil raz na 5 tys. fnbetonu. Zaleca sibadanie mrozoodporsa na prébkach wyetych z konstrukciji, w
liczbie wskazanej w planie kontroli. Do sprawdzasiapnia mrozoodporisoi betonu w elementach maych styczné¢ ze
srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8HB-06250 [15]).
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W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadadporndci betonu na dziatanie mrozu powinno¢hyykonane wg
PN-88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2#woru solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest agjnicty, jesli spetnione g nastpujace warunki:
a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
- prébka nie wykazujegikniec,
- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbhzn#odw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zaimargych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymdaés probek nie zameanych nie jest veksze
niz 20%,
b) po badaniu metedprzyspieszonwg PN-88/B-06250 [15]:
- probka nie wykazujegknicc,
- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkdw i odpryskéw nie przekraczazadnej probce warfoi
0,05n¥/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczal§oi wody przez beton (wodoszczeldoi betonu)
Badanie nalgy przeprowadz zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopvodoszczelnéci betonu przeprowadzaesi
na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania sktadu mieszanki betonowag oa probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnitamgm kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okrese&dmowania, ale nie
rzadziej nt raz na 5000 hbetonu. Dopuszczacsibadanie wodoszczelém na prébkach wyetych z konstrukcji, pod
warunkiem,ze nie spowoduje to ohirenia wodoszczelrioi obiektu. Wymagany stopiewodoszczelngi betonu W8 jest
oskgniety, jesli pod cénieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech nasézedbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15],
nie stwierdza sioznak przegkania wody.
6.4.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboariek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych przewidzianych nogn®N-88/B-06250
[15] i planem kontroli jakéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanigyiirerowi wszystkich wynikow bada
dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow.
6.4.9. Badania nieniszcgce betonu w konstrukgji
W przypadkach technicznie uzasadnionyctyiier ma.e zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (np. za pompetotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),
— ultradzwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),
— lokalnie niszcgce (np. metoda badarobek wycgtych z konstrukgiji),
— inne metody badaposrednich i bezp&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgiirania proponowane;
w nich kalibracji cech wytrzymadgiowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukofiwiertach lub wykonanych
wczesniej probkach.
6.5. Tolerancje wymiar6w betonowych konstrukcji motowych
Podane riiej tolerancje wymiar6éw mima traktowd jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja pktpwa albo ST nie
przewidup inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odlanych w dokumentacji projektowej wynaesz
— dlugasé¢ przgsta:+ 2,0 cm,
— rozpktos¢ usytuowania toysk: = 1,0 cm,
— 0$ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
— wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie ggej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie ggej niz 3mm,
— grubai¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wtej nz + 0,5 cm,
— rzedne wysokéciowe:* 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0n2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy+ 2,0 cm,
— plaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
— pochylenigscian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie wéej niz 1,5 cm),
— wymiary w planiex 2,0 cm dla podpdr masywnych,1,0 cm dla podpor stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowai i deskowai
Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
— PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
— PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktomglezy sprawdzé:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— laczniki, zhcza,

128



— poziomy gornych krawedzi przed obcizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowgicych miag

odksztatcalnéci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywna¢ skzen,

— wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podim i sposéb przezywania naciskéw na padio
Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioawmnny by¢:

— rodzaj uytego materiatu na zgodioz projektem technologicznym,

— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,

— poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z qroEm

wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powibhy¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w naséniu do
niezalenych reperow.
Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich olgiania §wiezym betonem powinny ldy prowadzone badania
geodezyjne w nawkaniu do reperéw gatwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania
betonu, oraz przy rozbiérce deskawausztowa az do wykonania prébnego olhgenia.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdimjaczej, wszystkie widoczne powierzchnie beton@eginny by
gtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpyy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez weimmny wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. &kniccia elementow konstrukcyjnychs siedopuszczalne. Dopuszcza sysy skurczowe przy rozwarciu nie
wigkszym ni 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10043).[ Rysy te nie powinny przekraczdtugasci
1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerok&i belki w kierunku poprzecznym, lecz niegagj niz 0,5 m.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalewypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymédo
nie mniejszej i wytrzymalad¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoseo wykonczenia powierzchni musgzbyé
naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawieéainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetych w przedmiarze robo6t
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowfai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,WAgania og6lne“ [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt 9.
Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pwmiona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow i spta,
wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyshtym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukandgasowych (np. rusztowania) na czas robét nadamek
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodiigpozwole,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgaob,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
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— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemacj projektova otwordéw jak réwnie osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa, rusztowa i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i ugaie, lzdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatow rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezkzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. &£ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczice cementéw powszechnego

uzytku

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezayirzymaldci

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaeza@su wizania i statéci objetosci
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-91/B-06714.34  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnéri alkalicznej

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamam@awierzchni drogowych

PN-EN 933-1:2000  Badanie geometrycznychsen@osci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawart@i zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714.13  Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartéi pytdw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychmytasciwosci kruszyw -  Cgs¢ 6: Oznaczanieggtosci ziaren
i nasikliwosci

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyéikaobierania prébek, badanie i ocena przydainmody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukciji betonu

PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papier

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betomaeibetowe i spyzone. Projektowanie

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroneetrgt badania wytrzymadoi betonu
nasciskanie za pomacmtotka Schmidta typu N

PN-74/B-06261 Nieniszeze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveidkowa badania wytrzymasei betonu
nasciskanie

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje dreweiaftymagania i badania

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnd¢, znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty
25Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejrma 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26 Zalecenia dotycre stosowania domieszek i dodatkdw do betondw liazepv budownictwie komunikacyjnym. GDDP,
1998
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M — 13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcienostowym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
budowlanych, zwizanych z wykonaniem oraz uleniem betonu niekonstrukcyjnego klasy peniB25, w drogowych
obiektach iaynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja Techniczna jest stosojakmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleaainrealizacji Rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego klasy porj B25, oraz utéeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak padiaw fundamentowych,
podwalina umocnienia stka przyczétka, nadbeton i inne) drogowych obiektihiynierskich. Zakres robot zgodnie z
przedmiarem robotdlepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiekiastowego, ustalonych w dokumentacji projektowne],
wytrzymalaici mniejszej nt wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [§tdl.4 oraz z ST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyjnyaliekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz B25, stosowanego w drogowych obiektackyimerskich nie obowizuja
wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogowe obiekty ifynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinienthwykonany
zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].

2.2. Wytrzymatos¢ betonu

Beton powinien mi€ wytrzymatai¢ okreslona klasy zgodm, z dokumentagj projektow.

2.3. Skiadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien b§ stosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczklasy 32,5 N
spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu @@ygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejygbezeprowadzi kontrok obejmujca:

— o0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [5],

— o0znaczenie zmiany odipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgaiaw normie PN-EN 197-1:2002 [3].
Nie dopuszcza siwystpowania grudek nie dgjych st rozgniegc¢ w palcach.

Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:78D@raz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi¢ bgolaczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami baflaz
uwzgkdnieniem wymagaST. Kazda partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy pzejiB25 powinno by marki nie mniejszej i20 i odpowiadé wymaganiom normy
PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponakitaszywo powinno spetnigponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir 0 maksymalnym wymiarze ziarna niegikszym nz 31,5 mm,

taczne uziarnienie kruszywa powinno §t& sic w granicach podanych na rysunku 1,

przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowejrubszych naley uwzgkdni¢ wymagania pktu 2.4,

ziarna kruszywa nie powinny bywicksze ni 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemerdid odlegtdci w
swietle midzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadtej do kierunku betonowania.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw&105 mm (dla betonu klasy parj B25)
100 /:100
90

70

60 /ﬁé/ﬁ]/GZ

50 /cﬂw

40 /O,:ﬁ /o' 38

30 5
/C

20 /Cé
. Pk ol
; "

0 0,25 0,5 1 2 4
oczko sita mm

przechodzi %

[oe]

16 31,5

Przed ayciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu &omna jest akceptacjazimiera, ktéra powinna kiywydana na

podstawie:
a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikldngia specjalnego dotygzgo
reaktywndci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 ¢@fyczy kruszywa grubego),

— o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawarloi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

- nalery prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stel@awartdci frakciji

0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wykea niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067]2uycie takiego
kruszywa mae nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odminiéd frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobow do betonu naley czerpa z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagbwe] nie wymaga bada
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiaggmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu podink&em przeprowadzenia kontroli skutkdw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymaip zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najdez
ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trw@bbetonu. Ze wzghlu na wymaganie aginigcia przez beton oké®nego
stopnia mrozoodporioi nalery stosowa domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@avt aprobat¢ technicza wydana przez IBDIM oraz atest
producenta.
2.4. Sktad mieszanki betonowej
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowe;j
Sklad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nayi@N-88/B-06250 [14] tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopowe
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonibwymaga on zatwierdzenia przezymiera.
Skiad mieszanki betonowej powinienéhystalony zgodnie z nagujacymi zasadami:

o ap

zag:szczania przez wibrowanie,
2) wartag¢ stosunku w/c powinna bBynie wiksza nk 0,6 dla betonu natanego bezpgednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i 4i0,55 dla betonu natanego na staty doagi wody przed zamarzggiem,

.....

zaprawy i 4cznej ilasici cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm:
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- konsystencja mieszanki nie powinnac¢bgzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/8-88250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wgdyestazka opadowego. Dopuszcza siadanie stikiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy. Rdice medzy zatl@om konsysteng mieszanki, a kontrolowamie mog przekroczy +

20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

- ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa pargj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsigj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma o#tjpsci
Zalecana ilé¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdnm’na 1 m kruszywa poniej 0,125 mm),
mieszanki betonowej| w dnt na 1 M mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy||i
konstrukcje o0 najmniejszym 450+550 80
wymiarze przekroju vekszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

4) stosunek poszczeg6lnych frakcji kruszywa grubestalany déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamistzi.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej, badana mestsdieniowa wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekracza
- wartasci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napordgtych,

- przedziatldw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagizapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczng 3+5
2 | Beton narzony na staty dogp wody, 4+6
przed zamarzaciem

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekraéz450 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej ikmi 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgtabyniera.

Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:

- dla betonu natanego bezpednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego)
i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),

— dla betonu natanego na staly dagt wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej imoby ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwiadczalrn,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych diavosciach. Przy projektowaniu skiadu mieszanki betorjaaezszczanej
przez wibrowanie i dojrzewagej w warunkach naturalnychirédnia temperatura dobowa niezsda nk 10° C), sredni
wymagan wytrzymaltai¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowny 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spe&tmgmagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 | Nasikliwosé Do 5 % PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczelni& | Wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 | Mrozoodporné¢ | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymakei nie wiekszy od
20 % po 150 cyklach zan#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek hadaaporndci na dziatanie mrozu powinno bywykonane wg PN-
88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roetmsolnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojéaimlamentéw przed zanieczyszczeniem gruntem,
powyzsze wymagania magdoy¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji gktgwej. W podobny sposéb mphy¢
obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihnyeniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 14t 3.
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3.2. Sprat do wykonania robét
Sprzt do wykonania robét powinien spettimymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagale” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie sktadnikoéw mieszankbetonowe;j

Transport i przechowywanie skladnikéw mieszankiohetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny zyodne z wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robé6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogo6lne
5.2.1.Zgodna¢ wykonywania robét z dokumentacj
Spos6b wykonania rob6t powiniendyggodny z dokumentacja projektaw ST i z wymaganiami normy PN-88/B-06250
[14] oraz dokumentagjtechnologicza dostarczoa przez Wykonawgi zatwierdzon przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Walkee powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢ola wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne prgjektykonawcze
deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmaow
— wybor skladnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
— sposo6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejnas¢ i sposdb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposofeeenia betonu w przerwach,
— sposoéb piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukcji,
zestawienie koniecznych bada
5.2. 2 Zakres robotPodstawowe czydobprzy wykonywaniu robot obejmayj
13. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskayya
14. wytworzenie mieszanki betonowej,
15. podawanie, uktadanie i zgggczanie mieszanki betonowej ,
16. pielegnacj; betonu,
17. rozbioérke deskowa,
18. wykanczanie powierzchni betonu,
19. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét betoniarskich, powinnattstwierdzona przez hyniera prawidtowsé¢ wykonania wszystkich
robét poprzedzagych betonowanie, a w szczegd&laio
— prawidtowas¢ wykonania deskowa
— prawidtowas¢ wykonania zbrojenia, §# wystepuje,
— zgodng¢ rzegdnych z dokumentacja projektaw
— czysta¢ deskowania oraz obecdsiowkiadek dystansowych zapewnieych wymagasn wielkos¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),
— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,
— prawidtowas¢ wykonania wszystkich robét zanilkajch,
— prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betoadwenstrukeg (np.
marki),
— gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczjektréechniczny deskowiawykonany w oparciu o rysunki zawarte
w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracoiaaUstalona konstrukcja deskawpowinna by sprawdzona na sity
wywotane parciemswiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewanippgemnikéw z uwzgidnieniem szybkeri
betonowania i sposobu zszczenia.
Konstrukcja deskowania powinna spetiastpujace warunki:
— zapewni& odpowiedm sztywndg¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukgiji,
— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiankudwentaciji projektowej (w przypadku
elementéw widocznych),
— zapewnia odpowiedn szczelnéc,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
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— powierzchnie deskowa stykahce sg¢ z betonem powinny Idy pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzimiera.
Deskowania powinny zapewmiavykonanie elementéw betonowych z doklagtip + 1 cm.
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne sdbywa zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 k4.
5.5. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowejyrvroboty przygotowawcze, uktadanie i zagczanie, dostosowanie
do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowaméz @iekgnacja betonu powinny Byzgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt
5.5.
5.6. Rozbiorka deskowa
Rozformowanie Kkonstrukcji mie nasipi¢ po osagnigciu przez beton peinej wytrzymat projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowe;j.
5.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjngotvinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeli dokumentacja
projektowa lub ST stawigjtakie warunki. W takich przypadkach, powierzchnaéery wykanczat zgodnie z ST M-13.01.00
[2] pkt5.8.
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektova i ST. Do rob4t wykéaczeniowych naley prace
zwiazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustytch,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiabbee”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
c) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staswmw(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, aprobaty techniczne, ew. badania materialéw omglve przez dostawcédw itp.) i na ich
podstawie sprawdé&iwtasciwosci zastosowanych materiatdw na zgoétne wymaganiami podanymi w ST,
d) wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania sktadnikow mieszanki betonowej
Bezparednio przed zyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayghezeprowadzi kontrok obejmujca:
— 0znaczenie czasu grania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— 0znaczenie zmiany o#ipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatcs¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Stald¢ objetosci

Klasa .| (rozszerzaln&x),
cementu wczesna normowa, | Czasu wWi- mm
Klasa 32,5 - >16 >325| <525 > 75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:

— czas wijzania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],

— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoameinPN-EN 197-1:2002 [3],

— okres przechowywania cementu jestzglty niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowiazuje oznaczenie wytrzymaic cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]

Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonoweg, klizdej dostarczonej partii, nale przeprowadzi

kontrok obejmujca:

— o0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 ¢@}yczy kruszywa grubego),

- o0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

- oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

- o0znaczenie zawardoi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-0671[@}Fwiru marki 20.
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Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orgareypadku stwierdzenia zanieczysztralery przeprowaddi
badania zgodnie z PN-B-32250 [14].
Dodatki i domieszki do betonu nalebada& zgodnie z ich aprobatechnicza wydary przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymala¢ betonu ngciskanie,
— nasikliwo$¢ betonu,
- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.
Zwraca st uwag ha konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu zawierapego m.in. szczegétowe oktenie
liczebndci i termindbw pobierania prébek do kontroli jdko mieszanki i betonu. Plan kontroli jada betonu podlega
akceptacji layniera.

Kontrole jakasci mieszanki betonowej i betonu nayeprzeprowadzazgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.€0 p
6.3. Wyniki kontroli powinny b§ zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiaréw
Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidijaczej, to wymiary elementéw nie powinnyn& sig¢ od projektowanych
wigcej niz o 1,0 cm.
6.6. Kontrola deskowai
Kazde deskowanie powinno podl€gadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwmnny by¢:
— rodzaj uytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom goOrnej krawdzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z guoezm
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny pszedmiotem kontroli geodezyjnej w naw@niu do niezaleych reperow.
6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych
Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidimaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betongeginny by
gtadkie i mie€ jednolita barwg i fakturg. Na powierzchniach tych nie mogy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy
inne wady pozostawione przez wesmna wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do
deskowania. Wszystkie nieprawidtoyed wykonczenia powierzchni mugady¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(MBymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych rob6t ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze rob6t
i w slepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgild pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie deskowsa

— wykonanie betonu w konstrukcjach uleggjch zakryciu (np. podi@ pod fundamenty).

Odbidér tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,\WAgania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [dkt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgab,

— wykonanie deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygiraypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacja projektow otworéw jak réwnieé osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.,

— rozbiorke deskowa,

— oczyszczenie stanowiska pracy i ugeie, kedacych wtasnécia Wykonawcy, materiatdw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprau.

Wszystkie roboty powinny iywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectunie;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsza OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robdt podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyse, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneothét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosyow
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwdo dotyczce cementéw
powszechnegozytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — OAraeavytrzymaitéci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — O&Araexzasu vgzania i statéci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychsenaosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
10. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych
11. PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badanend@zanie zawarfoi pytdw mineralnych
12. PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fimych wiaciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd gestasci
ziaren i nagikliwosci
13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sp@xyjd pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu
14. PN-88/B-06250 Beton zwykly
15. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cizgitZnych i wytrzymatéciowych
10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M — 15.01.02 lzolacja powtokowa asfaltowa uktaha "na zimno"

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru roboét
zwiagzanych z wykonaniem izolacji powtokowych na drogeWwybiektach izynierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robd6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i odbioru rob6t z@aénych z malowaniem ,na zimno”
roztworem asfaltowym powierzchni betonowych, kt&tykap sie z gruntem, zgodnie z przedmiarem roboglepym
kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[ag pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 2.

2.2. Zgodnaé materiatow z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Rdatosowanych materiatdw

Wykonawca przedstawi aktualiPolsky Norme, aprobat techniczia wydar przez IBDiM lub europejskaprobat technicza.

Wykonawca dostarczy hynierowi zawiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat izolacyjny

wymaganych wiéciwosci oraz trwaldci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewiginaczej, do wykonania izolacji cienkiej tma stosowé nastpujace

materiaty:
a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziean
roztworu powinno poledgana przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu pozgeni, wiazaniu pozostatych pytow oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepind warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien b§ odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie nal&y stosowé na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadza go na
zimno, bez podgrzewania w temperaturze p@yy+5°C. Zalénie od porowatéci podiaza zuwzycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/mh powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji mpleachowa szczegélnerodki ostraznosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i niesgsodporne na dziatanie rozpuszczalnikow organiczripelmzol, benzyna, nafta itp.),
b) do wykonania wiéciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowypkastyfikowanych
olejami i rozci&czanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagze podiau zagruntowanym powinien twor&y
po wyschngciu silnie przylegajca powlok; asfaltows o duzej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadporngé
na dziatanie wod agresywnych o stabyczeshiach.Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza sigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze peyy5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfrpowierzchni zabezpieczane.

Zastosowane materiaty powinny spetmi@ymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[ijt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponévpaostym sprgtem malarskim, jak ¢dzle, watki, szczotki dekarskie
odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnilgd@uynie weglowodoréw aromatycznych oraz sgiegm do oczyszczania
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem pragoblejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélioe” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bebny metalowe. Bbny naley magazynowaw pozycji
stojacej z dala odrodet ognia i elementdéw grzejnych, w warunkach zaexzagcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak #@y, maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z zachowaniem
przepiséw obowizujacych przy przewozie materiatdbw niebezpiecznych magaich publicznych. &ny ze srodkiem
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gruntugcym naley ustawig w pozycji stogcej, scisle jeden obok drugiego najusj w dwoch warstwach, tak aby tworzyly
zwarty catas¢ zabezpieczandodatkowo listwami przed ewentualnym przesciem i uszkodzeniem.
Na kadym opakowanidrodka powinna by umieszczona etykieta zawieteq nasipujace dane:

— nazw i adres producenta,

— dat produkgciji,

— numer partii wyrobu,

- mag; netto,

- termin przydatnéci do wycia,

— numer PN lub informaejo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— napis ,Ostranie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe naty sktadow#é w suchym pomieszczeniu, z dala oddta ciepta iSwiatta, w temperaturze nie zsizej
niz +5°C i nie wy:szej ng +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gltmwej i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robét powiniendzgodny z dokumentagprojektova i ST.
Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robot obejmayj

- roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podima betonowego,

— zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pStggo,

— roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikaza Inzyniera:

- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych
Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nale bezwzgtdnie przestrzega zalecé& producenta materialu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatumyilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowgzany jest monitorow@awilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te musadpowiadd wymaganiom podanym w
kartach technicznych, Polskich Normach i aprobat&cinicznych. Jeli warunki pogodowe odbiegajod wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkémcetferycznych nalsy
wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.
Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprazolacyjne naley wykonywa przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne
jest prowadzenie rob6t w czasie silnego wiatru,qzad opadéwéniegu, deszczu i pawki, bezpérednio po opadach oraz
przed spodziewanymi opadami, azakw czasie, gdy wilgotrio wzgledna powietrza jest wksza nk 85%. Roboty mena
prowadzé, gdy temperatura powietrza oraz pagditgest wysza od +5°C i misza od +35°C. W pol#ii wykonywanych robot
nie mog by¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.
Przed naleeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgsuntupcej), Wykonawca powinien sprawdztzy wilgotngé
podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producdetk.producent nie okrda innych wymaga, wilgotnas¢ podiaza
na gkbokasci 20 mm nie powinna gy wyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczciem rob6t powinien zastosowaystem osuszania podebbetonowego zaakceptowany przezytiera.
Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno gradwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materialy te
doprowadza gido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie édewz gorcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budogotowe preparaty nie mady¢ rozcieiczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.
W trakcie wykonywania rob6t nale scisle przestrzega przepiséw bezpiechstwa, poniewa materiaty stosowane do
wykonania izolacji s tatwopalne. Nalgy unikat otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejscacp lub sktadowania
materiatow.
5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ufenia izolacji
Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podim, wolnym od
plam olejowych i pytu. Jesli producent w kartach technicznych nie podajeZeg to izolaci mazna ukfadé na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego uwenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku
gdy dojrzewanie betonu napbwato w temperaturze aszej, okres oczekiwania przed rozpggem robot izolacyjnych natg
odpowiednio wydtay¢. Stopiér dojrzaldgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi oceny jakéci betonu
+iN-Situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektévostowych” [5].
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Bezpdrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolpogtoze naley oczyci¢ sprzonym powietrzem w celu uzyskania
suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cemesgowniewazanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zaniezeyd,
ktére mogtyby obria¢ przyczepné& warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna by wyposaona w filtr olejowy.
Odpylanie nalgy wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robét.
Ubytki betonu nalgy wypetnic specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do naprastobu, dla ktérych Wykonawca
przedstawi PolskNorme, aprobat techniczi IBDiIM lub europejsk aprobat technicza.
Przygotowane podi® powinno spetni@anastpujace wymagania:
- wytrzymalai¢ gwarantowana ngiskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,
- wytrzymalai¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatdici podiaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy $rednicy kazka probnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na”2%atowanej powierzchni i min. 5 oznadzerg PN-B-01814:1992
(31,
- podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widypch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnidé; przy pomiarze wilgotnizi wilgotnasciomierzem elektronicznym za pode suche nalg/ przyjaé
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotéa ptyty nalezy dokonywa przyradem wycechowanym do
pomiaru wilgotnéci materiatéw o porowatei nie przekraczagej 10%,
— poditaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odrlych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocer czystgci podiaza wykonuje si wizualnie,
- podiaze powinno by gladkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nieréwrniei
przekraczajcych 5 mm.
5.6. Gruntowanie podiaa
Przed przysipieniem do robét izolacyjnych nale obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm pefiuktadanej
warstwy izolacji i zapewsdi utrzymanie tego poziomu w czasie trwania rob6t. p¥ypadku konieczrigi zagruntowania
wilgotnej powierzchni naley uzy¢ roztwor6w depresyjnych szybkorozpagaich, np. asfaltowej emulsji kationowe;j
spetniajcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednalypadek szczegblny, wymagay pisemnej zgody kyniera.
W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowa powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni
betonowej asfaltowyndrodkiem gruntuicym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, aleega s¢ 28
dni. Gruntowanie podi@ wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w iléci zalecanej
przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45kg/Zuzycie materiatu jest zat@e od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od
chlonngci podi@za. Gruntowanie wykonuje giza pomog watkdw malarskich lub szczotek dekarskich. Czasngcia
roztworu asfaltowego jest zaley od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraavadunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). @uainy czas schetia roztworu asfaltowego powinien wynésid 30 min
do 4 godz., ale nie powinien przekraczh godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedepizez diaszy czas mee
zost& zapylona.
Prawidiowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednolity barwg czarm lub
ciemnobyzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstayw miejscach, gdzie usmno zbyt cienk warstwe roztworu
asfaltowego lub gdzie podie byto zatluszczone i roztwor asfaltowy z niegoysght Gruntowanie roztworem asfaltowym
nalezy wykonywa jednokrotnie, a utbona warstwa roztworu asfaltowego nie powinné byyt gruba. Natey zuzy¢ tylko tyle
srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka esteavki asfaltu.
W przypadku dwukrotnego gruntowania lub adaia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowegopawierzchni roztworu
utworzy st blonka, pod ktGr pozostam resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotndaluis przyczepnéé kolejnych
warstw izolacji do podiza.
5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej
Przed utgeniem nasfpnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia pma by catkowicie sucha. Mima to sprawdZi
przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suglezyst dtonia (nie zattuszczanlub zakurzon), gdy dia nie przykleja si i
pozostaje czysta oznacza ie,roztwor gruntyjcy jest ju: dostatecznie suchy.
Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zgie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0
kg/n? dla jednej warstwy. 4czna grubéé warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.
Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnigipay by¢ chronione przedwiattem stonecznym, deszczem i innymi
czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 zjad
5.8. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektowa. Do robét wykaczeniowych naliey prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budoligldu i roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganigbte”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:
e) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrdai, aprobaty techniczne, ew. badania materiatbw omglhe przez dostawcéw itp.),
potwierdzagce zgodné¢ materiatéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spaafii,
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f)  przedstaw karty techniczne stosowanych materiatow,
g) ew. wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
Na zadanie Ireyniera Wykonawca powinien przedstaveiktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru
wewrgtrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
- nr produktu,
- stan opakowamateriatu,
- warunki przechowywania materiatu,
- dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océfego wyghd.
Wykonawca sporgizi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego.
6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1. Kontrola przygotowania podtda
Podiae powinno spetniawymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokokoatroli przygotowania podi@ podano w
zahkczniku 2.
6.3.2. Kontrola zagruntowania podidga betonowego
Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntafgej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowycrodkow
gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéa czarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotkggiu reka
nie powinna brud#iskory.
Kontrola grubdci uktadanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie #o zuzytych
materiatow, ilgci dozowanych sktadnikow, czasu aplikaciji.
Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporzdzi¢ protokot.
6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wiaciwej
Kontrola wykonania izolacji wkxiwej polega na:
— kontroli zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechnicza materiatu,
— calkowitej grubdéci wykonanej izolacji - powinna wyndsto najmniej 2 mm,
- wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji poma stanowd jednolity, czyst powtoke, o jednolitej barwie,
bez pcherzy, ziuszczei innych wad, powloka powinngisle przylega do zagruntowanego pocdia.
6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych
W trakcie trwania rob6t natg na bigaco sprawdzé& warunki atmosferyczne i poréwnywage z wymaganiami producenta
podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z wadwm atmosferycznych natg sporadzi¢ protokot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\V@ymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obedim Inzyniera i wymaga jego akceptaciji.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przezimiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegmia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.
8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
— podiaze betonowe przygotowane do i#mia izolacji,
— Zzagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiciwa.
Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [akt 9.

Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmiona przez cepjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i amgiezlednychsrodkéw produkciji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— utozenie poszczegllnych warstw z zapewnieniem szcgelpolaczer poszczegolnych warstw gaizy sol,
- wykonanie badéa
- oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgidnia réwnig odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkow@psci sic rowniez wykonanie i rozebranie
ewentualnych pomostéw roboczych niedbych dla wykonania izolac;ji.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigjemu i
Sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysgce, ktdre g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia uddwnictwie. Konstrukcje betonowezelbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyeze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaabiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998
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M.20.01.07 Czyszczenie strumieniowseierne powierzchni betonu

1 Wstep
1.1 Przedmiot specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji svymagania dotyee wykonania i odbioru robét polegeych na oczyszczeniu
powierzchni betonu przez czyszczenie strumieniéeierne przy remoncie obiektéw mostowych
1.2 Zakres stosowania
Szczegotowa specyfikacja stanowi dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych w p. 1.1
1.3 Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z przygotowaniem pod# betonu
zgodnie z dokumentacprojektows i obejmup oczyszczenie powierzchni betonu.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w
ST DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” p 1.

1.50gdIne wymagania dotycgce roboét

1.5.1 Ogodlne wymagania dotye robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania , oraz ich zgodfto z dokumenta@j projektovg SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2 Wymagania w stosunku do Wykonawcy i personelu
Oczyszczenie powierzchni betonowej metodtrumieniowoscierra moze by wykonane jedynie przez jednostki
specjalistyczne legitymage sé odpowiednimiswiadectwami szkole okreslonych przez GDDP.
Personel techniczny prowagy roboty powinien posiadauprawnienia budowlane i specjalistyczne przeszkaledo
prowadzenia napraw i ochrony konstrukcji betonowych
Robotnicy powinni b§ przeszkoleni i posiadadoswiadczenie w wykonywaniu tego typu robot.

2 Materiaty

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

Scierniwa dopuszczone do stosowania rozpdezeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spateej z dnia 14 stycznia
2004 r w sprawie bezpieazgwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchmglowaniu natryskowym i natryskiwaniu
cieplnym.

3 Sprzet
3.1 0goblne wymagania dotycace sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p. 3
3.2 Do wykonania robét stosujecsipecjalistyczny spet przewidziany przez Wykonawc
gwarantujcy zachowanie wymaggakaosciowych i bezpieczestwa
3.2Do kontroli jakdci robo6t stosuje gispecjalistyczny spez umazliwiajacy nieniszcaca ocery
wytrzymataici podiaza betonowego na odrywanie i zawadicszkodliwych soli.
3.3Wykonawca jest zobowzany przedstawido akceptacji spet do wykonania rob6t Inspektorowi Nadzoru.

4 Transport
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,Wymagag@ee” p 4
Gruz mae by przewaony dowolnymisrodkami transportu

5 Wykonanie rob6t
5.1 Ogo6lne zasady wykonania robét
Og0blne warunki wykonania robét podano w ST DM. 0000 ,Wymagania ogélne” p. 5
Wykonawca przedstawi iynierowi projekt technologii organizacji i harmomag robét uwzgidniajac wszystkie warunki w
jakich keda wykonywane roboty.
Oczyszczenie podia naley wykona przez czyszczenie strumieniowoierne.
5.2 Zakres robot
— usuntcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczys#cze
— usunkcie mleczka cementowego i stabo zrdanych warstw betonu,
— usuntcie szkodliwych substancji magych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych materiatdw z betonem lub na
korozje betonu lub stali zbrojeniowej.
5.3 Wymagania
Prawidtowo przygotowane podie betonowe do napraw powinno spedniastpujace wymagania ;
wytrzymaitaé nasciskanie > 25 MPa wg. PN-74/B-06261
wytrzymaitdé na odrywanie wg. PN-92/B-01814 waitdrednia 1,5 MPa, WARTEC MINIMALNA >
1,0 MPa
Nalezy wykona jedno oznaczenie natade 50 m2 powierzchni oczyszczonego padiqrzy czym minimalna liczba oznaéze
wynosi 5 dla jednego obiektu.
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Zawarta¢ chlorkdw w zewntrznej warstwie betonowej podia w stosunku do masy cementu niezeby wicksza nk 0,4 %
dla elementoéwelbetowych, pH betonu w otulinie konstrukcji zbnogp nie mae by mniejsza ni 10.

Zawartag¢ chlorkéw i ocena pH betonu powinnac¢bgkreslona wg. ,Wytycznych badania wlasitd ochronnych betonu
wzgledem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992".

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

5.4.1 Ostony BHP

Przy wykonywaniu robét niebezpiecznych dla otocagak czyszczenie strumieniovgoierne powinny b§ stosowane ekrany
zabezpieczage

5.4.2 Zabezpieczenie robo6t prowadzonych przy odmeyen sk ruchu na obiekcie jak rownie zabezpieczenie
uczestniczcych w tym ruchu o0soéb i pojazdéw najedo Wykonawcy.

5.4.3 Spos6b prowadzenia prac zzeinych z przygotowaniem pod#pbetonowego nie me powodowa skaeniasrodowiska
Wszelkie odpady ,Wykonawca” zoboagiany jest uswg z terenu robot.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli rob6t podano w ST DM.00.00\Wymagania ogélne” p. 6.
6.1.1 Przeprowadzenie wszystkich bagkkaosci robdt zwiazanych z wykonaniem oczyszczenia powierzchni betwlery do
Wykonawcy
6.1.2 Do obowizkéw Inspektora Nadzoru nale poréwnanie uzyskanych wynikbw z wymaganiami zayar w niniejszej
specyfikacji.
6.1.3 Przygotowane podie musi spetniawymagania zawarte w p. 5.3 niniejszej specyfikacji
6.2 Kontrola wykonanych robot
6.2.1 Wykonawca obowzany jest przedstawilnspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki badaawartdci chloréw
i wytrzymatasci na odrywanie zgodnie z obaaujacymi normami.
Wyniki te powinny by zgodne z wymaganiami przedstawionymi w p. 5.3

7 Obmiar robét

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00MW/magania ogolne” p. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla czyszczenia powierzchni logtgoh jest 1 m2.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upmwemia lrzyniera nie mog stanowé podstawy do roszczaeo dodatkowy
zaptlat.

8 Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MPMymagania ogoine”

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty obgte niniejsa specyfikacy podlegaj odbiorowi robét zanikagych, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw
bada pomiaréw i oceny wizualne;j.

Podstawa odbioru jest pisemne stwierdzenie w d#enbudowy przez Inspektora Nadzoru wykonania robkieslonego
rodzaju zgodnie z projektem technicznym, wymagahiaawartymi w niniejszej specyfikacji, oraz wyemie zgody na
przystpienie przez Wykonavecdo realizacji kolejnej fazy robét

9 Podstawy pfatndci
9.1 Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST DM. 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”. p.9
Podstaw ptatngci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cenjednostkow ujeta
w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Podstaw ptatndci bedzie ustalona obmiarem w m2 oczyszczona powi@iach
Cena jednostkowa 1 m2 oczyszczonej powierzchnitkokai betonowej obejmuje:
- oczyszczenie metgdcierm powierzchni betonu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji,
- zaladunek i odwoz gruzu na wybrane przez Wykanavysypisko,
- oczyszczenie miejsca robaot,
- monta i demonta koniecznych rusztowai pomostéw niezédnych do wykonania i zabezpieczenia robot,
- wykonanie robét towarzyseych wynikagcych z warunkéw realizacji,

10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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10.2 Inne

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie -- Konstrukcje betonowe zelbetowe --
Metoda badania przyczepiud powtok ochronnych

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu --¢&z1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyce probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC-2004 Badania betonu -¢$€Z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce
prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu -- e€z 2: Wykonywanie i pigignacja prébek do bafda
wytrzymatasciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu -¢&z3: Wytrzymatdé¢ nasciskanie probek do badania

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjadbzes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -- Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymakei nasciskanie

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjadbze$¢ 2: Badanie nieniszaee -- Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napkanstrukcji betonowych -- Metody batla Pomiar
przyczepnéci przez odrywanie

PN-EN 13396:2005 Wyroby i systemy do ochrony i aapkonstrukcji betonowych -- Metody bada Pomiar
whnikania jonéw chlorkowych

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -¢&z4: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

PN-74/B-06261 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultrsidkowa badania wytrzymadoi
betonu na sciskanie.

.Katalog zabezpieczepowierzchniowych drogowych obiektowzymierskich.Cz. | Wymagania” IBDiM 2003
»~Wytyczne badania wasioi ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach ,IBDiM 1992”
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M —20.01.08 Zabezpieczenie antykorozyjne powiashni betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych obiektowzimierskich.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardnkument przetargowy i kontraktowy przy zlecenitealizacji roboét
w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem powitok
antykorozyjnych na odstogtiych powierzchniach betonowych nowobudowanych iaetowanych obiektéw irynierskich.
Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

Zakres rob6t zgodnie z przedmiarem robééepym kosztorysem.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - ziézenie odpornizi konstrukcji betonowej na dziatandeodowisk agresywnych,
przez odgicie lub ograniczenie dagiu sSrodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalnasci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezeyztworow
lub emulsji odpowiednich substancji twacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych makragsteczek i
czasteczek koloidalnych polegaja na braku tendencji do gromadzenia na swej paehai czsteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznagpkodzenia, powoduje jedri@k reduka pH betonu, przez co
nastpuje jego zobainienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwengjistepuje korozja
pretéw znajduacych sk w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dpsy fragment powierzchni konstrukcji shey za wzorzec do ustalenia
minimalnego, megliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zalexzgnia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonaga@ane g prawidlowe i zgodne z wymaganiami oraz utiwienia oceny wlaciwosci
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnynsiezpo zakaczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérejpoavierzchni elementu pojawigjsic kropelki wody wskutek
kondensacji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikynwypromieniowania ciepta przez pode lub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chiodniejsze poelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimgra.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spgwaiinerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potivagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikniciu w ghb betonu i
spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gigia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetgag beton, tworzxe
powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniaijce pory - wyroby ciekle penettge pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [KtA.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
[1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatdbw oraz jakdé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepiehiem do
wbudowania materiatdw Wykonawca zobawrany jest do przedstawienia dlazdlej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z Polsk Norma lub w przypadku jej braku z aprohatechnicza IBDIM lub europejsk
aproba4 techniczg.

Przy doborze materialéw do zabezpieczenia antykgmego naley bra: pod uwag okrellenie materialtdbw w dokumentaciji
projektowej (pkt 2.2) i mzna kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi w pktach 2.3 i
2.4.

2.2. Okreslenie materiatow w dokumentacji projektowej

Wybér materiatdbw do zabezpieczenia antykorozyjndgetonu powinien nagpic na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.

Projekt roboczy oraz ST powinny zawi€i@ najmniej:

146



— podziat konstrukcji na elementy o zrtym oddziatywaniu czynnikow korozyjnych, uwgdhiajacy charakter pracy
poszczegoblnych elementéw, mtigvosci ich zarysowania, obgtenia zewstrzne, oddziatywania mechaniczne, wptywy
zmian temperatury i wilgotrigi powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajce wykonania rénych powtok
zabezpieczapych, z podaniem powierzchni wymagzgj zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywrkei srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegolne elementy konstrukcjitoneej wg PN-B-
03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dob6r odpowiednich materiatdbw na posgéee elementy systemu zabezpieszego, ilG¢ i grubaé warstw,
w aspekcie mdiwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkéw technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzaijedci potrzebnych materiatow,

— spos0b aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. OgoIne wymagania dla wykonanych powitok lub wyaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtondoi wody wg Procedury IBDIM PB-TM-
X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mgt solm: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdmdF150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywiazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknie¢, zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzje CO, (zabezpiecza otuline zbrojenia przed karbonatyzakj opér dyfuzyjny dla C@® badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien = 50 m (badania nie wymagaesdla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypeinigymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): op6rfagji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien < 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zanpoe, powtok, dz wypraw z
podwyzszory zdolndcia pokrywania zarysowastanowicych opor dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkienpeanienia
mozliwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szélegci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron
elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaghgh sé od spodu konstrukcji; w szczegohsopowtok ochronnych lub
wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowdé jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych ze wzgldu na brak mdiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawientazairysowa oraz obserwacji propagaciji rys istaigych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrog powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagiczenie stwardnialego betonu cieczami o matej légkimb gazami, ktére wnikag w
beton, powoduyj zmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrof@wg| powierzchniowa), lub dodawanie
preparatow chemicznych daviezego betonu lub zaprawy w celu zikszenia ich odporrigi na wo& (hydrofobizacja
objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grukiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigtl lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podie technikami malarskimi,

c) powtoki grubowarstwowe (gruké 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdwywicznych lub komponentow
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapedtae recznie lub przez natrysk,

d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéuywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych
0 konsystenciji plastycznej, naktadanych na pzelkechnikami specjalnymi np.: murarskimi,

e) wyktadziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chronios konstrukcy przy wyciu
klejéw, kitow lub zapraw (nieasprzedmiotem pouszej SST).

Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niiwymagania podane w dalszynagil.

Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rima stosoweé

— roztworyzywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym kirdatkéw lub z dodatkiem nfrodka grzybobojczego,

— roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam

— emulsje wodne olejow silikonowych.

Preparaty hydrofobowe powinny:

— charakteryzowa sie niska lepkaicia i niewielkim napéciem powierzchniowym, dzki czemu mog gteboko przenikéa
w pory betonu,

— nie tworzy na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

— nie zmieni& wygladu betonu,

— nie pokrywa zarysowa,

— tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dm@adilgoci i srodowisk gazowych csrednim stopniu
agresywneci.
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Jeeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpegparaty te mama nanosi na powierzchnie betonu o zapewnionym
odplywie wody, w strefie rozpyle mgly solnej oraz jako hydrofobizacjpodiaza przy innych metodach ochrony
powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zesmmne i spodnie belek podpmzowych i wspornikéw chodnikowychgciany
przyczétkdw wraz z niszami syskowymi, sciany i spody ustrojéw rfmych sciskanych (np. mosty tukowe) nammych na
oddziatywanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nadbghmi) itp. Nie nalgy stosowa tej metody zabezpieczenia na
elementach zarysowanych.
Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniajce pory maj ha celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokep. Impregnaty te po wnikaciu w
glab podiaza betonowego wypetni@jjego pory, co wplywa korzystnie na cechy fizyczanehemiczne zabezpieczanego
materiatu. Do tego rodzaju impregnacji zna stosowametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnaieg pory powinny:
— zwigksza wytrzymalta¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejsza nasakliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejsza scieralna¢ powierzchni betonu,
— zwigksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejsza pylenie,
— przy zastosowaniu materialtdbw zawiejch migrujce inhibitory korozji - utrudni@lub powstrzymywa proces korozji
stali zbrojeniowej w betonie.

— nie powinny pokrywé zarysowa.
Powloki bez zdoIndci pokrywania rys
Cienkowarstwowe powiloki bez zdol§e pokrywania rys, do gruloi 0,3 mm, wykonaneasdyspersjami polimerowymi,
kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki:
— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatdi¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- warta¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartaé¢ minimalna 0,5 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnawvosi: -

wartai¢ rednia> 0,6 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejywioki te mana stosowéna zewrtrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie ri@rge na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zgmne i
spodnie belek podperzowych i wspornikéw chodnikowychciany przyczo6tkdw wraz z niszamizgskowymi,sciany i spody
ustrojow ngnychsciskanych (np. mosty tukowe) nacme na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktanad deogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowai

Powtoki z minimalm zdolndcia pokrywania zarysowass powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi dyspersjami
polimerowymi lub grubéci >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigaymi polimerami.

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymalad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:

- wartas¢ sredna > 1,0 MPa,

- wartags¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wart6 sredni

>0,8 MPa.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpejwioki te ma@na stosowé na zewrtrzne powierzchnie betonowe
w strefie rozpylé mgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonégudowiska atmosferycznego, zagnoe powierzchniowym
zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnaoscia pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obejzonych ruchem
Powtoki z podwyszony zdolngcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny ldygrubgci
minimum 1,0 mm i powinny hy wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymliirpetakrylanami metylu (2-k
PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).
Powtoka powinna:
— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzlmie wzgédne powtoki przy rozaiganiu w
temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ sredng > 1,3 MPa,
- wartas¢ minimalm 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepné&t do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wart6 sredni
>1,0 MPa.
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Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inacpeyvioki te mana stosowé& na zewitrzne powierzchnie betonowe w
strefie rozpylé mgly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczondgmdowiska atmosferycznego, elementy zagre
powierzchniowym oraz wgbnym zarysowaniem, elementy roag@ne (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronneaswarstwami o grub&ei powyzej 2 mm naktadanymi na podi® betonowe technikmalarsk, tynkarsly
lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych ta stosowé

— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedgiani,

— zaprawy cementowo-polimerowe,

— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkidh jak maczki i
piaski mineralne).

Wymagania dla wypraw bez zdokud pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olagionych ruchem:
- warta¢ srednia> 1,2 MPa,
- wartg¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpatidF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - war6 srednia> 0,6
MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalrzdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymaiai¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie ola¢ionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartag¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpastiqdF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wariéérednia> 0,8
MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury hFR11[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolngcia pokrywania zarysowa

— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgionych ruchem:
- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - ward6 srednia> 1,0
MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wygkumie wzgkdne powtoki przy rozaeiganiu
w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[ift 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca zobowizany jest posiadaniezkedny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z prety technologi i kartami
technicznymi materiatdw oraz konieczny, podstawosgrzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoeg
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdotvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniosg@rnego (piaskownica, sgiarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachleadadania zapraw naprawczych, gpido iniekcji rys.
Do naktadania powtok i wypraw mna stosowé&

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikowraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,
— pedzle,

- waiki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
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— sprzt tynkarski.
Wybdér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacpyimera.

Podczas robo6t Wykonawca zobawréany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadedyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,

-  termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgalfbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymatdci podiaza oraz jakéci
powtok (przyczepngi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélwe” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na

kazdym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiereq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposoéb przechowywania i stosowania materiatow haa@ania przy tym nieziginychs$rodkdw ostranosci, bhp i ochrony
srodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych, szczelnie zamktjich

opakowaniach, z dala ogtédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zaplxzajcych je przed nastonecznieniem

i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty naley transportowé krytymi srodkami transportu chroggé opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpagzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéahnicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie

i ich usytuowanie [11] oraz z projektem roboczyrhraey antykorozyjnej powierzchni betonowych i ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podia betonowego,

3. natazenie powtoki,

4. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkazs Inzyniera:

— ustal materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow roboczych
i innych uradzer pomocniczych nieziinych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do 0s6b kigimych robotami wymagane:s

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaengdzielnych funkcji technicznych w zakresie budimtwa
mostowego,

— znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw oragnvitdczenie w wykonywaniu prac tego
typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéimechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i ochrony

powierzchniowej betonu, ukezenia szkolenia w zakresie napraw oragn@dczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéhaasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony betonu,
przeszkolenie na stanowisku pracy.
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Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zokaany jest deaiczy¢ do oferty
przetargowej.Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przezkaigwe powinno by zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne
Przed przysipieniem do prac zabezpiecgaych na obiekcie Wykonawca, w obeécio przedstawiciela lryniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmp Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocerg efektow wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedta materiatbw z grupy zapraw, naje wykona kontrok
wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4eth6 g:stosci objetosciowej oraz
wytrzymataici nasciskanie zgodnie z norrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spatnivymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicznymi.

Pole referencyjne nmie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabeasie powierzchniowe
wykazuje zataone witaciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi inmgganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powprzebiegé uzgodnionymi w protokole ustalgprzyktad protokotu
w zahcznikul) materiatami i zgodnie z zatw technologi. Prace rozpoczynajsie od przygotowania podia przez
wykonanie poszczegolnych warstw zabezpieczenia qrashniowego. W trakcie wykonywania pola referenego
Wykonawca przeprowadza kontgakykonania robot, a biynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowephbet

Pole referencyjne natg przygotowé oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym dloaym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezpowinien okréi¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikade z wykonania pola referencyjnego naxdgan etapie rob6t, powinny zostaapisane w
protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betqiprzykiad protokotu w za€zniku 1), a wyniki badazakhczone do
dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawi Program Zapewnienia Jakd (PZJ). Przed
przystupieniem do rob6t Wykonaweca i 2ynier dokonu ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytaos
zalkczniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheamy jest do sposzizania
dokumentacji wykonawczej wedtug zexonych wzoréw (przyktady protokotow w zagniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolptsic,
- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,
- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia robét. Dokumentacfe Wykonawca zobowizany jest
dofaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatldw nie podaje inaczej, tacprmalarskie powinny liyprowadzone w temperaturze ni¢szej ni
+5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i wgzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihcci wzglednej nie
wyzszej nk 80%. (Tabe] podajca temperatug punktu rosy dla podia w zaleénosci od wilgotngci wzglkdnej powietrza
zamieszczono w zadzniku 6). Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych megsio szronem
(dotyczy materiatdw stosowanych w ujemnych tempeeetth),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weermrghz przy
pojawiajcej sk na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolow@d wilgotnos¢ podiaza oraz temperatgr

powietrza i podiga. Parametry te musodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pafshormach lub

aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosfarych nalgy wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznyclykynawca powinien spogdzi¢c protokét. Przyktad protokotu podano

w zahczniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiga
5.8.1. Warunki ogélne

Bez wzgtdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejti@albetonowe wymaga specjalnych przygotowa/tasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwald i jakosci stosowanych zabezpiedzd’rzygotowanie podi@a ma na
celu zapewnienie warunkow do #awego zastosowania materiatu lub ochrony powienznhe;.
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Podlaze betonowe, na ktérym stosujez 3chrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pyldéw, olejow i tluszczow, akzé¢ oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, lknych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych eletde pogarszagych przyczepna. W
przypadku impregnacji betonu preparatamiekszapcymi wytrzymatdéé podiaza naley zwrdcic uwag: na stan podia (bez
rys, sgkan). Przygotowane podi@ powinno mié odpowiedn szorstkgé.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w geniku 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podia

Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu mglewykonywa& metodami, ktdre nie naruszamateriatu
konstrukcyjnego. Z catej izolowanej powierzchniaigl usura¢ mleczko cementowe. Niezaziane czsci betonu mana odbé
miotkami, a cale powierzchnie oczy¢ metod, strumieniowosciermy (np. piaskowaniegsrutowanie, hydropiaskowanie).
Nastpnie oczyszczappowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu spgzonym
powietrzem (spfzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nafezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polagajna usurciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowa do przewidywanych
materiatdw naprawczych, zgodnie z kartami techninzn

W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokasci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyréwna szpachléwl typu PCC
kompatybilra do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podarwmiZaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw
i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjachstoavych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wygtujace w podiau betonowym
powinny by zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skartyanaany na gibokasci réwnej lub wekszej ni grubaé
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chengcarstzeniu przekraczagym dopuszczalne normy, najego usuné lub
zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napnai@m, a wykonaniem powloki ochronnej jest
zalezny od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiaEzas ten
nalezy przyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych stasgeh materiatow.

5.8.3. Wymagania dla podiga pod ochrore powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateiehnicznej stosowanego materiatu, przygotowarwiope powinno

miec:

— wytrzymatd¢ na $ciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych ofwek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidboprzygotowanego podia betonowego:

- wartas¢ sredni >1,5 MPa,

- wartags¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymafi na odrywanie betonu w podio na kade 25 mi powierzchni
oczyszczonedo podia, przy czym minimalna liczba oznaézaeynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, beoaexidychsladéw wilgoci. W przypadku impregnacji pod®
betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abyausuod; z pordw i zwekszye skutecznéé takiego zabezpieczenia.
Jezeli producent tak zaleca, dla materialdw stosowhnya mokre podize powierzchnia betonu powinna dynatowo-
wilgotna,

— temperatug podiaza betonowego nie 7823 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu oflea metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm. Przebieg
pomiaru szorstki:

Na poziom powierzchn¢ betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarniéhil-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cr (w zalezndéci od spodziewanej szors#a) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm

i grubasci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powieniz. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztattu kota. Nagnie naley pomierzy srednic; kota w dwoch prostopadlych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikdw obliczy watidredni. Parametrem charakteryzaym szorstké powierzchni
betonu jest wartg ,s”, ktdra jest éredniora glgbokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstonalezy okreili¢ ze
wzoru: s = 40 it d® (mm), gdzie: V — okjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). War6 ,s” nalezy podawa z
dokfadngcia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlech frakcji, pytdw, plam, olejow, smardéw i inny&danieczyszcze
ocere czystaci poditaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i rébwne — lokalne nieréwdw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomidzy powierzchni podiaza a tag o diugdci 4 m utazoma na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar
réwnadsci podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem prieity pod aluminiows tata o diugdci 4 m utzona na
badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przysipieniem do przygotowania materialdw nglesprawdzé zgodnd¢ materiatu z dokumentacjprojektows i

specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony

powierzchniowej (w tym materialu grunidgego, jgéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmzé protokoth

Przykiad protokotu podano w aaknikach 2A i 2B.
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Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materialy nale przygotowé do aplikacji, w sposéb

podany w dalszym ggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby ieksza¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej dgycia. W
przypadku stosowania farb naje
— otworzy¢ pojemnik, sprawdZzi obecné¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w przypadku

stwierdzenia obecroi kozucha naley go maliwie doktadnie odiczye od $cianek opakowania i usuét w razie
potrzeby przez odszenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%m,

— sprawdz¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materzawierajcy twardy osad nie nadajecsilo
stosowania,

— gdy wystpuje mikki osad zawart@ pojemnika nalgy dobrze wymiesza aby ujednorodgifarbe stosujic mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby falev miak mazliwosci unikaé jej napowietrzenia; przed
uzyciem farba powinna pozbawionagherzykoéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnil@dwyvskazane jest wymieszanie ich bezpdnio przed
zastosowaniem. Przedyciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykow powietrza.

b) materialy dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B kokdg@nowane w odpowiednich proporcjach fabrycznietogvy do
uzycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikdéw A i B; m&szalezy mieszadtem wolnoobrotowym
okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezpednio przed zastosowaniem, materiat powinien stéhjiednorodi mieszanin,
bez widocznych smug igpherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe tygucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania wagprochronnych) naky przygotowywa zgodnie z zaleceniami
producenta- dotyczy to przede wszystkim pgeig wiaciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i pltyrauabowego;
po pohkczeniu sktadnikOw naly je mieszéa mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mir, do uzyskania jednorodnej
konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1. Warunki ogélne
Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot nalgy zawsze i bezwzgtinie
przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia teaz@na w kartach technicznych
materialéw i opracowane przez jego producentazdi{a materiatdw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma
swoja specyfile stosowania i dla kalego materialu mama okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych,
warunkéw przygotowania i wilgotsoi poditaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych wars8aiste przestrzeganie zaléce
technologicznych producenta materiatu ma dea@uyvptyw na trwaté¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramgzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.Przy

nanoszeniu materiatdw do zabezpigcpewierzchniowych betonu nale zwrdcic uwag; na grubéé nanoszonej powtoki lub

wyprawy, uwzgtdniajac szorstké¢ podiaza okrelona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w aedniku 4A.

5.10.2. Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznoéci od rodzaju materiatdw i wielkai zabezpieczanej powierzchni pma stosowémetody nakladania:

— metod; polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod: tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnegdematu i

ewentualnie w ST. Zeli producent materiatu nie podaje inaczej, prosstvaniu poszczeg6lnych metod nakladania powtok i

wypraw naley stosowa si¢ do zasad i ogranicagodanych w dalszym agju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowe;j

Metod: te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziai. Przeznaczando zabezpieczenia powierzclni

betonows nalezy obficie pola impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ t¢ nalezy powtdrzy az

do calkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowychgalzlem

Metodk t¢ mazna stosow& do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnych ektdrych rodzajow wypraw. Materiaty

malarskie nanoszonegzlem powinny:

— stosunkowo wolno schn na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpé&edni kontakt malujcego z materialem malarskimblez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naly malow& cienlky, rownomierm warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekdw. Nale dazy¢ do

otrzymania powlok o midiwie jednakowej grub&ci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwikszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiat malarski w ten sposéb, ahsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie;iejsou styku

obu pasm wskazany jest lekko falisty rueldda,
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— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmeym wykona& druga warstwe malupc powierzchni betonovy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te ngleéozpoczyné od lewej strony naciskaj das¢ mocno pdzel, aby nanoszony
materiat mégt s dobrze rozprowadgéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagm¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od gory do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowgowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje gi gorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych technik malowania,

dlatego nie zalecaestej metody w przypadku stawiania wysokich wymagatetycznych w stosunku do danej powierzchni

betonowe;.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metock t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych raffav wypraw. Metoda ta nie powinnady

stosowana do gruntowania poifo dlategoze (w przeciwiéstwie do pdzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu

malarskiego w pory i drobne nieréwimd podiaza betonowego. M@ to wplywa& niekorzystnie na przyczep§togruntu do
podiaza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycgepcatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z zamocawamim siathk, ktéra

pozwala odcisst nadmiar materialu malarskiego. Malowanie waikieolega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie

zachodzcych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powigriziohtonowej w jednym kierunku, nalemalowa w kierunku

do niego prostopadtym- malowanie k#pyve. Nanoszenie pasm farby za pomeaitka nie musi odbywasie w kierunku

pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultatyzma uzyské przy prowadzeniu watka w kierunkach gkgch np. pod
katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskim pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na reapyl materiatu malarskiego pod wplywem strumierpaeznego

powietrza. Metod t¢ mazna stosowado wykonywania impregnacji, powtok ochronnychektdrych wypraw.

Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym nalgpeiné nasgpujace warunki

wstepne:

— wilasciwie dobra pistolet natryskowy - uwzegtiniapc wymagan w danych warunkach wydajéio malowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrongrig

— dokfadnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoren@nia i spezarki,

— przygotow& materiat malarski - przez rozéiezenie do wisciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajndé¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego nategrzestrzeganasgpujacych zasad:

— odlegig¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirng stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybaze producent
materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to #liave) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie naley rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taky predkoscia, aby uzyskiwa réwno pokrysa materialem malarskim powierzckrietonu,

— duze powierzchnie pionowe nale zamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalgy prowadz¢ rownolegtymi pasmami zachagtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie naley stosowdé do gruntowania podi@ betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréwoiopodtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskim hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego ngstje w wyniku jego bardzo

szybkiego przeplywu przez specjaldysz rozpylapca. Metod te stosuje si przede wszystkim do wykonywania powtok

ochronnych.

Metodh natrysku hydrodynamicznego gma nanosi wigkszas¢ materiatdw malarskich, ktérea przeznaczone do natrysku

pneumatycznego. Nie moa  metod nanost materiatow malarskich z wypetiaczami widknistylRibwniez metoda ta jest

ograniczona w przypadku materiatbw chemoutwardzdiny krotkim czasie zachowania wdawosci roboczych. Metoda ta
natomiast nadaje sido malowania materiatami 0 wysokiegstisci. Natryskiem hydrodynamicznym nie najegruntowa
powierzchni - metoda nie zapewnia iiwosci dokladnego wtarcia materialu malarskiego w pomyieréwngci poditaza
betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu

nalezy chront tg¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrentake deszczem oraz spadkiem

temperatury powietrza pordj 5°C i przegrzaniem poviegj 25°C przez czas okdleny przez producenta materiatu w kartach
technicznych.

5.12. Bezpieczistwo roboét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpawinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikiach

sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperdituriacnizszych nk +5°C i wyzszych nk +25°C.

Transport i skladowanie materiatdw na baziavic syntetycznych powinny odpowiatlaog6inym wymaganiom, jak dla

materiatdéw toksycznych i tatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac zwanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonunaiee powodowa skazeniasrodowiska.
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Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i poyeciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado kanalizacji.
Wszelkie odpady tych materiatdw Wykonawca obgahny jest uswg z terenu i poddautylizacji. Wykonawca obowgzany
jest zabezpiecZy teren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegéniprzypadku materiatbw nanoszonych metod
natryskow.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kwes obgty gwarancg na ochron powierzchniowy betonu powinien
wynosk 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfig, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omglne przez dostawcéw itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spawfii,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadzi protokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w kitdr podaje

wszystkie niezldne informacje o warunkach atmosferycznych, stammvanych materiatow, parametrach technologicznych

wbudowania materiatoéw, ifzi zastosowanych materiatow oraz wyniki bada/konanych powtok. Wzory protokotdw zostaty
zamieszczone w zgdznikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramamtdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie przydatcio

materiatléw oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkulichku, aprobat technicznych i sprawdzeniu

ich na zgodn& z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat zgodnéi lub

deklaracje zgodrioi danej partii materiatu z PolgskNorma lub aprobat techniczim, a take kart techniczia materiatu. Na
zadanie Ireyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeaterialdw wykonanych w ramach nadzoru wetramego
przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zolgamy jest sprawdé&

— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykesoa powinien ocefdijego wyghd i klarowna¢, a w przypadku farb

sprawdzé obecnd¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontjakosci materiatbw powinien zosta

sporzdzony protokot. Wzér protokotu zostat zamieszczangahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodtaza, ktére powinny odpowiada

wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqial zostanie spogdzony protokét. Przyktad protokotu zostat

zamieszczony w zatzniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i nakladana powtok

Podczas przygotowywania materialdw deyeia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachoava

czasu mieszania sktadnikdw. Najetez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania materiatow i gmstzasowe pondzy

uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagg@odanych

w tablicy 1.
Tablica 1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze uldmpilki
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7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Rcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.

6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomac impregnatéw hydrofobowych nale przeprowadz przez ogidziny
wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz zachowasii wody na jej powierzchni poziomej, jak podano gepi

Na kadych 10 M zabezpieczanej poziomej powierzchni mglevykona test sprawdzagy skuteczn& wykonania
impregnacji. Test sprawdzagly polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nékiej ilosci wody.

Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porao@czynia szklanego. Ocgskutecznéci impregnacji
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczimd impregnacji za pomadmpregnatow

Lp. | Ocena skuteczdoi Sposo6b kontroli
impregnacji
1 | Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 h
3 | Staba krople wskaja w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jak&ci wykonania impregnacji za pomog impregnatow wypetniajacych pory

Sprawdzenie jak@i wykonania impregnacji za pompcimpregnatéw wypetniagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje s¢ w sposob podany w dalszymygu:

— na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni nafewykona test sprawdzagy szczelné: impregnowanej powierzchni.
W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchiezygprzykleic szklane rurki cgrednicy 7010 mm i wysokgi 60
+5 mm. Rurki naley przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchaibetonow powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniegmowadzi s¢ przez 24 h.
Oceny skutecznéci impregnacji jest poréwnanie nakliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscamtzed i
po impregnaciji. Nagkliwos$¢ ta powinna zmniejszysie 0 min. 30%,

— na kadych 50 m impregnowanej powierzchni nalewykona: badanie betonu na odrywanie metqpull-of” w warstwie
przypowierzchniowej (na¢tie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocanskutecznéci
impregnacji jest porownanie wytrzyma#d na odrywanie betonu przed impregmacjpo impregnacji (przy tej samej
gicbokdici nackcia). Proby na odrywanie (przed i po impregnacfijvimny by przeprowadzane w miejscach oddalonych
od siebie nie wicej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okgéane wytrzymatécia na odrywanie powinno
wynosk nie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepriioi powtoki do podtaza betonowego

Badanie przyczepdoi powlok lub wypraw ochronnych na podto betonowym naley przeprowadzi na obiekcie wg

nastpujacych zasad:

a) metod, jakosciowa polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmanych przez lynierach
miejscach. W przypadku zlej przyczegoiopowtoki do podiaa przy ostukiwaniu wysgpuje specyficzny gtuchyaliek,

b) metod, ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powitoki od podia za pomog
przyklejonego stempla metalowegarednicy ] 50 mm zgodnie z noranPN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla
metalowego do powtoki natg dobra& klej spetniajcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo nal@ony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powitok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynioy¢ wigksze ni

napezenia zrywajgce pohkczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 2§ rmprzy czym nie mniej i 5 oznaczella elementu.
Miejsca pomiarowe powinien wskazadnzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.4. Jeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci podanych w pkcie 2.4 woéwczas naje
wykona: dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez #yniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar
speti warunek minimalnej wytrzymaid na odrywanie i rGwnoczaie wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéri sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubprgwy, to mana uzna, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réeinsposob zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny nale/ przyja¢ kazdy sposéb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhelgcadhezyjno-
kohezyjnego oprocz zniszczenia w warstwie klejb (ha styku kleju ze stemplem lub na styku klejuwowioka).

6.5.2.5. Grubd¢ powtoki

Sprawdzenie gruldci powlok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcgcymi wg norm przedmiotowych z

doktadndcia do 0,1 mm wykonuic 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grébo

powlok mazna mierz¢ np. na prébkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do poditaza betonowego. Uzyskane
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wyniki nalezy poréwna do grubdci minimalnej i maksymalnej okénej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiarow
jest mniejszy i grubcé minimalna lub wekszy niz grubdg¢ maksymalna, to natg wykona pomiar dodatkowy w odlegioi
ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ¢dzie migcit sic w okrelonych granicach to natg uzn&, ze ogélna grub& powtoki spetnia
wymagania. Grubi powtoki powinna by zgodna z grubizia projektowais z dopuszczalnym odchylenien20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiardéw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzor protokotu zostat przedstawionyzahcznikach 5A, 5B i 5C.
Na zadanie Irzyniera kontrola mee obpé¢ réwniez badania innych wkgiwosci materiatéw i powtok wg wymagaaprobat
technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatow, ktére byty stosowanenykonania
zabezpieczenia powierzchniowego, zachawujymagania technologiczne odnee ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1 i (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgangykorozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgilt pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiza do utaenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.
Odbior tych robot powinien lyzgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéc
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podim do naktadania powtoki,
- nalazenie powtoki,
— pieleghacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlsinych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecéstwa robét i ochronyrodowiska,
— wykonanie badéa
— uporzdkowanie miejsca robét.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
2.  PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie fiezghznych i wytrzymatéciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony pnaav konstrukcji betonowych. Metody badaPomiar
przyczepnéci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do batia
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody

Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczasebpary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczretworzyw
LO-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
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9. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3
10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraehrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach toagch, GDDP-
IBDIM, Zmigréd, 1998
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D 05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotyeare wykonania i odbioru

nawierzchni ttuczniowej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizacji

robot wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem nawierzchni

tluczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchng ttuczniows wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej:

— bezpdrednio na podtzu gruntowym przepuszczalnym,

— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotatmiymi wzgkdnie na warstwie odcingej - w przypadku podia
nieprzepuszczalnego.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem rob@é&pym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lubesiej warstw z tlucznia i klica kamiennego, facych na podiau naturalnym lub

ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do béepdniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praehaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-@Q{1].

1.4.3. Kruszywo famane zwykle - kruszywo uzyskane w wynitm najmniej jednokrotnego przekruszenia skat fityc

rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charaktargze st ziarnami ostrokraedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-

01100 [1].

1.4.4.Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykite o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane&ywiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kyusz

zwyktego, charakteryzage st chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztalternarm o stpionych krawdziach i

naraach, o wielkdci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.9.Pozostale okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w ST D-

05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twanieulepszone. Wymagania ogélne” pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinczniowej wg PN-S-96023 [20hs

— kruszywo tamane zwykle - tluczeé kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11118],

— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcizonych ruchem:

— $rednim i lekk@rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,

— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iddia klasy Il'i Ill wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecegi

niz:
— w ttuczniu 35 50
- wklincu 40 50
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b) po 1/5 pehnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stdaudo ubytku masy po petnej

liczbie obrotow, nie wicej niz: 30 35
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie gdej niz:
¢) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 2,0 3,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ulbytkasy, nie wicej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeatmaych 4,0 10,0
f) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bé&epdniej, wg PN-B;
06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie yagej niz:

- w klincu, 30 nie
- wtluczniu nie bada si bada sj

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iitia gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:

a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na mokro, % (m/m), nieogj

niz: 3
- w ttuczniu 4
- w klincu
b) zawartg¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie mniej i 75
C) zawartd¢ podziarna w tluczniu lub kcu, % (m/m), nie wicej niz: 15
d) zawarté¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nie wicej ni: 15
2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w ttuczniu lub kficu, wg PN-B-06714-12 [6], %o 0,2
(m/m), nie wecej niz:
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/mig wiccej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si
4 | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych w ttuczniu lub Kicu wg PN-B-06714-26 [12], wzorcowa

barwa cieczy nie ciemniejszazni

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drokgrgjnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci miatu mieszanki
drobnej
granulowanej
1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m), niecagj niz; 0,5 0,1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mniejszy:n
- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B-06714-26 [12]. Barwa cieazg| wzorcowa | wzorcowa
ciemniejsza ri:

4 | Zawartd@¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m), nieedj niz: 20 15
5 | Zawarta¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B-06714-15 P@,(m/m), nie mniej . nie 15
bada s}
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotyaze sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania ogolne” pkt

3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot powinien wykazsig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— ukfadarek lub rowniarek do ré@elania tlucznia,

— walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym majmniej 30 kN/m, ew. walcoéw wibracyjnych o nacis
jednostkowym watu wibrucego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
co najmniej 16 kN/f

— przewanych zbiornikbw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonyehurzzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napetniania beczkowozow wead

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzclwarde nieulepszone. Wymagania ogolne”

pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-05MMNawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania mggpkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiae pod nawierzchaitlucznions powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi dlkaeymi w OST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagagolne” pkt 5.2.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna dutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzghthiczniowa powinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa
geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pamizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padtavarstwy odcinagej,
powinien by spetniony warunek nieprzenikaniaasizk drobnych, wytgony wzorem:

D

<5
85
gdzie:
Dss5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstgy odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 85% zianmngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchai ttuczniowa powinny posiada aproba¢ technicza wydam przez
uprawniora jednostk. W szczegdllnéci wymagana jest odpowiednia wytrzym@&o mechaniczna geotekstylidw,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna tlucznia oraz odpdnie wi&ciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia
podiaza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéo wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bmimed rozpoogiem robot
Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzstosowany przy rozktadaniu i zggczaniu jest wkiwy,

- okreslenia grubdci warstwy w stanie lknym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbwarstwy zagszczonej,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, koniecznej do uzyskania wymaganegesazenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatébw oraz spgtu, jakie keda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynasi 400 do 800 fa diugéé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu ddeiprobnego przez igniera.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grub&¢ warstwy nawierzchni tluczniowej nie @by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grub&@ warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchrio grubdci powyzej 20
cm naley wykonywa w dwéch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyrozktadane w warstwie o jednakowej gréio przy wyciu ukladarki albo réwniarki. Grulé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto grubaé
projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkaagym
nie mniejszym i 30 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powimoppoczé sie od kravedzi i
stopniowo przesuwapasami podtnymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgbsk od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podtnymi, czs$ciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleosci od twarddci tlucznia, mana
przyjmowa wediug tablicy 4.

Tablica 4. Dob6r walca gtadkiego w zabesci od twarddci ttucznia

Twardds¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tlucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zagzszczanie mana zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestaic tworzye fale, a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza @i nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa ja poprzez stopniowe rozsypywaniernda od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mmy pigtym zagszczaniu walcem statycznym gtadkim.
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Warstwy dolnej (o ile uktada ina niej od razu warstiwgormy) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami tlucznia powodwjlepsze zwizanie obu warstw ze spbNatomiast gérm warstwe nalezy klinowac tak
dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zogtagpetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapi& kruszywo wod tak czsto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje,
kruszywo mniej s kruszy, mniej wyokigla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mzna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiap sie $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywaeprz
watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawiericto naley rozsypé cienka
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skrapigo wody i wciera, w zaklinowam warstwg ttucznia, wytworzoa papk;
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepucic¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowyioy papka
zostata wessana watpt warstwy. Waty walca natg obficie polewa woda, w celu unikngcia przyklejania do nich papki, ziarn
klinca i thucznia. Zamulanie jest zalazone, gdy papka przestanie przetikaglab warstwy.

Jéli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawé rowniez miat.

W przypadku zagpzczania kruszywa smtem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku petkowym waitu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym @jnmmiej 16
kN/m?), zag:szczenie naley przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, leazdieapiania kruszywa wad
Liczbe przeg¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku prébnym.W pierwszych dniach po wykonamawierzchni
nalezy dba, aby byla ona stale wilgotna. Nawierzchnid)ijaie byla zagszczana urmdzeniami wibracyjnymi, powinna By
rownomiernie zajedzana (dogszczona) przez samochody na calej jej szeéwkw okresie od 2 do 6 tygodni, w zgku z
czym zaleca siprzektadanie ruchu nande pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tveandeulepszone. Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rabot

przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwesszystkie wiaciwosci kruszywa

okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttuczniowejezry kontrolowa& z czstotliwoscia podam ponizej, nastpujace

wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawasto zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tynmaksymalna powierzchnia nawierzchni przypadiana jedno badanie
powinna wynosi 600 nf,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzBej zmianiezrodia
pobierania materiatéw.

Prébki naley pobierg w spos6b losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezaco przekazywane hynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmcg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ky wykonane przez

Wykonawe z czstotliwoscia gwarantupca zachowanie jakai robdt i zawsze w przypadku zmiargyédta pobierania

materiatdw oraz na poleceniezimiera. Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy

w obecndci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai ttuczniowej

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w dwdch losowo wybranych

punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 4009mawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powingynigrzone i oceniane wedtug zasad podanych w pS®%.®-05.02.00

.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania oddlne

6.5. Pomiar ngnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni tluczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar

nalezy wykona nie rzadziej nii raz na 3000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelfil@ymagania dotyece nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 8nos¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny | wtérny

162



Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkd@redni isredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego moddigsztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przyyciu pltyty o sérednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2
(M{ 1ML <22).

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji aastodrzucone. Jeli
kruszywa, nie spetniage wymagé zostaln wbudowane, to na poleceniezjymiera, Wykonawca wymieni je na wkiwe, na
wlasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie
6.3.2 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na gatbad¢ warstwy, wyrdwnane i powtdrnie zgggczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Pongkonaniu nasipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa n@dnos¢ nawierzchni

Jezeli nosnosé nawierzehni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeldz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdkaywtedy, gdy zarmienie ndénosci nawierzchni wyniklo z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawoobot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-05.0N@dvierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogghke 7.

Obmiar nie powinien zawietainnych robét ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robot
i w slepym kosztorysie z wyjkiem zaakceptowanych przezzymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upwowegia Irzyniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST D-05.0Na0vierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbhe 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania
ogolne” pkt 9. Podstay ptatndgci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmtona przez cen
jednostkowy ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni thuczniowej obejmuie:

— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roziozenie warstwy kruszywa grubego (ttuczniankh),

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeini zag:szczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwizane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twar@elepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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D-02.01.02. Rozkop istni@jcej drogi

l. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej STa svymagania dotycze wykonania rozkopu istnigjej drogi w rejonie remontowanych obiektow
mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labadrvy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniomyw p.l. 1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujykonanie rozkopéw istniggej drogi w obgbie podpdr remontowanych
obiektow mostowych obfych niniejszym Kontraktem. W zakres rob6t wchaoziziwanie nawierzchni, rozebranie podbudowy
drogi, wykonanie rozkopu korpusu drogi oraz rozelmgodtorza w przypadku robét nacgizytorzu kolejowycm w zakresie
objetym Dokumentagj Projektovy.

Dla obiektu nalgy wykona:..ilosé¢.[m® ] rozkop6éw okrélona w slepym kosztorysie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z okteniami podanymi w
ST.M. 00.00.00 pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodio

z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST. M.00.00.00 "Wymagania ogopie:' 1.5.

2. Materialy
Materiaty wbudowywane nie wygiuja.
Materialy shizace do obstugi pracy zastosowanego gprdla prac rozbiérkowych nie ®bjete niniejsa ST

3. Sprzt

Do rozbiérek elementéw droég w zakresie gkoaym Dokumentagj Projektova przewiduje si uzycie sprztu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na istaeg obiekty oraz na wdaiwosci gruntu zalegajcego poniej dolnej ptaszczyzny
przewidywanego rozkopu. Zaleca gpirowadzenie robot lekkim smizm mechanicznym lub pneumatycznym. $Sppowinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. \gkonania rob6t ziemnych (rozkop) nayestosowa koparki o
matej wydajndci.

4. Transport
Transport materialu z rozkopu nzje wykona& samochodami wywrotkami w miejsce skiadowania dkree przez
Wykonawe.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymaganiaogoine

Roboty obejmuyj rozebranie istniagej nawierzchni bitumicznej z jej rozkruszeniem. t&état stanowicy podbudow drogi
oraz materiat z rozkopu powinien dyozsortowany. Do wykonywania rob6t sma przysipi¢c po ewentualnym przezbrojeniu
terenu lub po dokonaniu lokalizacji ewentualnyckdeen obcych, mogcych st znajdow# w zakresie rozkopu.

Roboty na mgdzytorzu kolejowym obejmajrozebranie ttucznia podtorza oraz pozostatych smapedbudowy kolejowej.

5.1. Odwodnienie rozkopu

Wykonawca jest zobowzany wykond urzadzenia ktére zapewsnbdprowadzenie wody

opadowej poza teren robét, tak aby zabezpiegeynty w podtau przed zawilgoceniem

i nawodnieniem.

Stad obowizek takiego wykonywania robét, aby powierzchniomkegow nadé w catym okresie trwania robot spadki
poprzeczne i podimne zapewniajce prawidiowe odwodnienie. Zai wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulggn
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwahieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i
zasgpienie gruntami przydatnymi na wtasny koszt beicjakolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo.

Wykonanie robot ziemnych winno bgsynchronizowane w czasie z wykonaniem tych elédven

projektowanego odwodnienia, do ktérych odprowéadaozna wody z obszaru robét ziemnych.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Spos6b wykonania skarp rozkopu powinien gwaranéoigh stateczné& w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzé, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp rozkopeh podcicia lub innych odspstw od
Dokumentacji Projektowej olegia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowzany wykonywd rozkopy w taki sposob, aby grunty ozngm stopniu przydatroi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw gruntumaga zgody layniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimopby bezpdrednio wbudowane w nasyp.
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6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie jak@i wykonania rozkopu polega na kontrolowaniu zgadn@ wymaganiami okionymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W sizakontroli naley zwrGcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z okégonym w Dokumentacji Projektowej,

b) zachowaniu ksztattu skarp zapewsiago ich stateczioé,

¢) odwodnienia,

d) doktadndci wykonania rozkopu.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiaru jest rhobjetosci rozkopu uwzgidniajacy objetos¢ nawierzchni, podbudowy, podtorza i gruntu.
Dla obiektu nal&y wykona: .ilosé [ m® Jrozkopéw okrélona w slepym kosztorysie.

8. Odbiodr robot
Poszczegolne elementy robét ziemnych jako ulggaiakryciu podlegajodbiorom, caty korpus
drogowy odbiorowi cgsciowemu.
Badania kontrolne przy odbiorze przeprowadzanscelu sprawdzenia czy roboty zostaty
wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, ST i poleceniami lzyniera.
Badania odbiorcze dotygzsprawdzenia:

a) technicznych dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerég&iokorpusu,

¢) wykonania skarp,

d) odwodnienia.

9. Podstawa ptatnéci
Placi sk za wykonaa i odebrag ilos¢ m® rozkopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuije:
- prace pomiarowe,
- wykonanie rozkopu,
- wyprofilowanie skarp rozkopu,
- odwodnienie terenu robdét,
- oczyszczenie stanowiska pracy.
W skiad ceny jednostkowej wchodzi:
- zerwanie i rozkruszenie nawierzchni,
- zerwanie podbudowy z kruszywa tamanego.
- rozebranie podtorza z ttucznia kamiennego oraogtatych warstw podbudowy pod ttuczniem
Grunt z rozkopu, posiadgjy odpowiednie parametry, powiniendygyonownie wbudowany w nasyp wg ST M.02.03.01.

10. Przepisy zwazane
1. BN-72/8932-01 -Budowle kolejowe i drogowe. Rgbpiemne.
2. Opracowanie IBDIM z 1978 r. - Wykonanie i odbiébét ziemnych dla drég szybkiego ruch
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