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1. OPIS TECHNICZNY

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Opracowanie stanowi projekt budowlany i wykonawczy wymiany instalacji elektrycznych

wlz, o$wietlenia, gniazd wtykowych, sity, zasilanie pomp ciepta oraz budowy instalacji ochrony
odgromowej celem obnizenia mocy elektrycznej w budynku swietlicy wiejskiej w msc. Stary
Kadtub gm. Stara Btotnica.

Zakres obejmuje réwniez projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej ukierunkowanej na
wykorzystywanie energii na wtasne potrzeby

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt techniczny wykonano w oparciu o:

- Podktady architektoniczne,

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 oraz
Z 2004 r. Nr 6, poz. 41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888 i Nr 96, poz. 959 oraz z 2005 r.
Nr 163, poz. 1364), oraz.(Dz.U.z 2015) poz. 443 ustawa z dnia 20.02.2015.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada_ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 15
czerwca 2002 r. poz. 690) zmienione Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 7
kwietnia 2004 r. (Dz. U. 109 z 12 maja 2004 r. poz. 1156),

- Obowigzujgce Polskie Normy ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”

- Dane urzgdzen wentylacji i ogrzewania.

1.3. ZASILANIE ELEKTRYCZNE OBIEKTU.

Dla istniejgcego budynku inwestor posiada umowe dostawy energii elektrycznej zawartg

z operatorem.

Przytgcz energii elektrycznej, pomiar energii nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania.
Wymiana instalacji elektrycznych nie wymaga zgody OSD na dodatkowy przydziat mocy.




1.4. ROZDZAr ENERGI.

Dla zasilania i rozdziatu projektowanych instalacji elektrycznych przewidziano rozdzielnice TG
i tablice T1.

Rozdzielnica TG podtynkowa stanowi¢ bedzie obudowa modutowa 3*18 z drzwiczkami
transparentnymi zamykanymi na klucz patentowy w Il klasie ochronnosci.

Zasilanie rozdzielni RG 5* LgY10mm? w rurze instalacyjnej RVS 38 p/t ze ztgcza ZP.
Rozdzielnia stuzy¢ bedzie do zasilenia instalacji odbiorczych pomieszczen.

Tablica T1 podtynkowa 2*18 w Il klasie izolacji, zasilanie YDYzo 5*6 mm z rozdzielnicy z TR.
Z tablicy T1 zasilane bedg instalacje pomieszczen strazy oraz syrena alarmowa.

Lokalizacje rozdzielnic pokazano na zatgczonych planach instalaciji.

Wyposazenie wykona¢ wg. zatgczonych schematow rys. nr E-1i E-2.

1.5. GEOWNY WYt ACZNIK PRADU.

Gtowny wytgcznik prgdu zainstalowany bedzie w rozdzielni gtéwnej TR, stanowi¢ go bedzie
wylacznik 4p/63A (zdalnie sterowanym przyciskiem ) ze stykiem pomocniczym i wyzwalaczem
napieciowym powodujgcy bezzwtoczne wytaczenie wytgcznika z chwilg podania napiecia.
Przycisk gtbwnego wytgcznika pradu umiesci¢ na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do
pom. 1.1.

Projektuje sie przycisk ppoz w obudowie czerwonej z szybkg zamykanej na kluczyk o stopniu
ochrony IP 55

Miejsce lokalizacji wytgcznika przedstawiona na planie rys. nr E-4.

1.6. INSTALACJA O SWIETLENIA PODSTAWOWEGO.

Istniejgce oprawy $wietldbwkowe zabudowane w budynku przewiduje sie wymieni¢ na oprawy
typu LED.

Do wykonanie instalacji projektuje sie przewody typ. YDYzo, YDYpzo 2 +5 * 1,5/2,5 mm2 ,
uktadanymi pod tynkiem lub w przestrzeni sufitbw podwieszanych

Projektowane przewody winny posiadac¢ izolacje na napiecie 750V.

Osprzet wtynkowy IP 20 oraz w pomieszczeniach wilgotnych hermetyczny- szczelny Ipmin 44.
taczniki instalowac¢ na wysokosci 1,4 m od posadzki.

Typy przyktadowych opraw oswietlenia opisano na planach instalaciji.

Oprawy $cienne montowac¢ na wysokosci min.2,2 m od posadzki

Zasilanie obwodow oswietleniowych przyjeto 3-przewodowe (L, N, PE).

Zabezpieczenie obwoddéw wytgczniki réznicowoprgdowe z cztonem nadprgdowym o pradzie
wytgczalnym 30maA.

Sterowanie oswietleniem tgczniki pojedyncze, swiecznikowe, schodowe lub krzyzowe oraz w
sanitariatach oprawa z czujnikiem ruchu.

Dla doboru ilosci i jakosci opraw przyjeto wartosci natezenia oswietlenia zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12461-1.

Obliczenia natezenia oswietlenia wykonano w oparciu o program RELUX. Rozmieszczenie
opraw pokazano na zatgczonych planach.

Wentylatory kanatowe EDM w sanitariatach zasili¢ z obwodu oswietlenia og6lnego
pomieszczenia, sterowanie wentylatora czujnik ruchu oswietlenia.

Plan instalaciji rys. nr E-4.




1.7. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH.

Instalacje gniazd 1-fazowych wykona¢ przewodem YDYZzo 3 * 2,5 mm? oraz 3-fazowych YDYzo
5* 2,5 mm? Przewody uktada¢ analogicznie jak instalacji o$wietlenia.

Gniazda instalowa¢ w miejscach dogodnych dla uzytkownika na wysokosci od 0,3 do 1,4 m od
posadzki, w tazienkach nad ujeciami wody poza obowigzujgcymi strefami.

Wszystkie gniazda winny by¢ wyposazone w bolec uziemiajgcy.

Osprzet wtynkowy zwykly w pomieszczeniach wilgotnych hermetyczny szczelny.

Instalacja 1-fazowa 3 przewodowa (L, N, PE ), 3-fazowa 5-przewodowa (3L,N,PE)

Instalowane przewody winny posiada¢ izolacje o napieciu min. 750V.

1.8. INSTALACJA WENTYLACJI

Szafe sterowania centrali wentylacyjnej zasila¢ przewodami YDYzo 5x2,5 mm2
Z rozdzielni TR wydzielonym obwodem.

W miejscu montazu szafy pom. 1.2 pozostawi¢ zapas przewodu ok. 1,5m.

Szafa sterowania wchodzi w zakres specyfikaciji dostawy centrali wentylacyjnej

i nie wchodzg w zakres niniejszego opracowania.

1.9. ZASILANIE POMP CIEPLA.
Instalacje zasilania jednostek pomp ciepta wykonaé¢ w porozumieniu z producentem
i DTR urzadzen.

1.10. INSTALACJA ZASILANIA SYRENY.

Zasilanie istniejgcej syreny alarmowej wykonac¢ z tablicy T1 przewodem YDY 5*1,5 mm?,
przewod prowadzi¢é w rurze izolacyjnej RVS 22mm.

Projekt przewiduje rowniez wymiane przycisku i uktadu sterowania.

Schemat sterowania i zasilania pokazano na rys. nr E-2.

1.11. INSTALACJA ODGROMOWA.

Zgodnie z normg PN-IEC-61024-1 ,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady

ogolne”, dla projektowanego budynku nalezy zastosowac IV klase ochrony ktérg stanowi¢ beda:
» Zwody poziome na dachu stanowi¢ bedzie drut stalowy ocynkowany FeZn

@8mm. Dopuszcza sie wykorzystanie pokrycie dachu z blachy stalowej
ocynkowanej o gr. powyzej 0,5mm.

« Zwody odsuniete systemu ,,Anty grom” do ochrony kominéw i urzadzen
dachowych

* Przewody odprowadzajgce z preta stalowego ocynkowanego ® 8mm
prowadzone na $cianach w rurach ochronnych PCV pt.

e Zlgcza kontrolne instalowane, na kazdym przewodzie odprowadzajgcym,
na $cianie w puszkach pt.

e Uziom prety stalowe miedziowane dt. 2*1,5m

Druty, tasmy przeznaczone na zwody powinny byé przed montazem wyprostowane za pomocg
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.
Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowaé na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw odstepowych lub wspornikow do ztgczy naprezajacych. Zwody nalezy prowadzi¢
bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz10 cm). Przy
zastosowaniu wspornikOw naruszajgcych szczelnosé pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu



nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem lub innym preparatem uszczelniajgcym — w
przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie, w przypadku blach
powlekanych - silikonem. Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych
nalezy mocowac¢ w taki sposéb i w takich odstepach min. 3m, aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe
drgania i uderzenia o sciany, wymuszone parciem wiatru. Wszystkie potgczenia spawane w
czesci naziemnej zabezpieczy¢ przez malowanie, a w ziemi lepikiem lub masg asfaltows.

Po przeprowadzeniu catosci prac nalezy wykonac pomiary ciggtosci galwanicznej,

rezystancji uziemienia, dokona¢ ogledzin elementéw uziemienia (przed zasypaniem),
pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢ wykonywane przy zastosowaniu metody
technicznej. Opornos¢ wypadkowa kazdego uziemienia R < 10 Q.

Plan instalacji pokazano na rys. nr E-7.

Instalacje winna wykonac¢ osoba lub zaktad posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do budowy
i nadzorowania instalacji elektrycznych.

1.12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA .

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim przyjeto zastosowanie izolacji czesci
czynnych. Jako dodatkowg ochrone przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne
szybkie wylgcznie zasilania w uktadzie TN-S. Dodatkowo zastosowano wytgczniki
réznicowo — prgdowe o pragdzie ré6znicowym Al = 30mA.

1.13. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA.

1.13.1 Ocena wplywu zamierzenia na  srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha.
Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego
przebywania ludzi.
Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardéw srodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na wystepujaca
z sgsiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia
prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dzialce pozostanie
nienaruszona.

1.13.2. Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu stalego, a nastepnie
przeksztatceniu na prgd przemienny o napieciu 230/400V(+20%)
przez inwerter trojfazowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na wtasne potrzeby.
Uktad wyposazony zostanie w automatyke sterujgca pracg falownikow tak aby ewentualne
nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej
mocy 5,89 kWp zostang zainstalowane na dachu budynku.

1.13.3. Moduly fotowoltaiczne

Generatory

Instalacja sktadac¢ sie bedzie z 19 szt. modutéw fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych

0 mocy szczytowej 310 Wp kazdy. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/mz2, temperatura ogniwa 25st C
i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach STC
przedstawia ponizsza tabela:



Parametr

Moc znamionowa szczytowa modutu Pmax min. 310 Wp
V —-MPP 37,40V

- MPP 8,29 A

Voc 45,01V

Iz 8,76 A

Waga 22,0 kg

Wityk MC4 kompatibel
sprawnosc¢ 15,89 %

Temperaturowy wspotczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o
temperaturowym wspotczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+4,99%- wartos¢ minimalna, dopuszcza sie moduty pv o tolerancji mocy
dodatniej +4,99% i wiecej.

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL
elektroluminescencyjng, wyniki testéw powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie
Zamawiajacego.

Moduly powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejsc test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajgcy
wynik testu

Moduly powinny posiadaé¢ gniazdo przylgczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetniaé wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym $rodowisku amoniaku

1.13.4.Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
falownik tréjfazowy o mocy 5,0 kW, ktéry wyposazony zostanie w wytgczniki mocy DC oraz
wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu Il. Inwerter powinien umozliwia¢
komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic. Minimalne parametry
charakteryzujgce wybrany inwerter przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC

Maksymalna moc wejscia PV fgcznie 5,25 kW
Napiecie nominalne DC 600V
Maksymalne napiecie DC 600V
Napiecie wigczenia 250V
Napiecie wylgczenia 250V
Maksymalny prad DC 15A
Maksymalny prad zwarcia DC 15A
Wydajnos$¢ maksymalna 97%
STRONA AC

Znamionowa moc czynna 5,0 kW
Zakres mocy biernej 5000VA
Znamionowe napiecie sieci 230V
Maksymalny prad AC 22A




1.13.5. Monta z rozdzielnicy

Rozdzielnie RV do zabezpieczenia obwodow napiecia DC zabudowa¢ obok Inwertera,
rozdzielnice stanowi¢ bedzie szafka nascienna w obudowie izolacyjne;j.

Wyposazenie rozdzielnic wg. schematu rys. nr E-3.

1.13.6. Opis pot gczen

Potaczenia poszczegdlnych generatoréw do falownika (inwertera) zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm?2. Kable pomiedzy tagczeniami modutéw PV a falownikiem bedg prowadzone na
trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych
i bedg odporne na promieniowanie UV. Strona zmiennopragdowa (AC) zabezpieczona zostanie
wytgcznikiem nadmiarowo pragdowym 1p-C25A. Wyprowadzenie mocy z inwertera zostanie
zrealizowane za pomoca przewodu typu 3* LgY 6mmz2.
Wyprodukowana energia poprzez rozdzielnice RV doprowadzona zostanie do sieci wewnetrzne
budynku tj. do rozdzielnicy TG.

1.13.7.Umiejscowienie urz adzen
Inwerter, rozdzielnice RV zainstalowaé na scianie pom. gospodarczym 1.6.

1.13.8.Prowadzenie kabli

Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Potgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztgczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV) na dachu i strychu.

1.13.9.Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicz ~ nej

Ochrong odgromowg objete zostang wszystkie moduty fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczehn wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie przytlagczony
za pomoca przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg modutu. Projektuje sie
podtgczanie do istniejgcej instalacji odgromowej budynkéw.

1.13.10.0chrona przeciwprzepi eciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wytadowaniami atmosferycznymi stanowié
bedg modutowe ograniczniki przepiec.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RV. Dodatkowo
falownik wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ typu Il

1.13.11.Automatyka steruj aca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy inwertera.
Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetyczne;j.

Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, oraz urzadzenia do
ograniczania mocy inwertera. Analizator sieciowy (wpiety na zasilaniu obwodéw wydzielonych
rozdzielnicy TG) podawat bedzie aktualne obcigzenie przylgcza do sterownika, ten natomiast
bedzie dawat impuls do kontrolera inwertera, zas ten ptynnie ograniczat moc instalacji tak aby
nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

Energia elektryczna produkowana przez instalacje fotowoltaiczng bedzie wykorzystywana na
potrzeby wtasne obiektu.

Projektowane urzgdzenia nie majg mozliwosci wprowadzania energii w kierunku zasilania
energetyki zawodowej. W tym celu nalezy zabudowac¢ uktad redukc;ji i regulacji mocy, ktéry na



biezgco bedzie monitorowat zapotrzebowanie obiektu na energie elektryczng oraz aktualny stan
pracy elektrowni fotowoltaiczne;j.

Oprogramowanie sterownika nie jest przedmiotem nini ejszej dokumentacji i musi by €
dostosowane do zalo zonego algorytmu dziatania systemu.

1.14. UWAGI KONCOWE

Po przeprowadzeniu catosci prac nalezy wykona¢ pomiary impedancji petli zwarcia,
wylgcznikéw réznicowo —prgdowych, rezystanciji izolacji, ochrony przeciwporazeniowej. Wyniki
badan zestawi¢ w protokotach pomiarowych dla danego typu pomiaru. Instalacje przekaza¢ do
eksploataciji o ile jej budowa i wyniki pomiarow spetniajg wymogi aktualnych przepis6w i norm.
W czasie montazu instalacji nalezy zachowac zalecenia podane w przepisach norm IEC.
60364- 4-41 — ochrona przed dotykiem posrednim

60364~ 4-42 — ochrona przed skutkami oddziatywan cieplnych

60364- 4-43 — ochrona przed przecigzeniem prgdowym

60364- 4-44 — zaleca sie stosowanie ochronnikéw przed przepieciami

60364- 5-54 — oznakowanie przewodow roboczych i ochronnych

60364- 6-61 — dotyczgcych sprawdzania i pomiaréw wykonanych instalacji na obiektach
przemystowych i w budownictwie komunalnym.

Tablice z zabezpieczeniami nalezy wyposazy¢ w tabliczki lub inne $rodki identyfikaciji
informujgcej o przeznaczeniu aparatu tgczeniowego i sterowniczego. Przewody neutralne

i ochronne nalezy oznaczy¢ wg IEC 446. Wszystkie prace przy instalacjach elektrycznych
muszg byé nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane do kierowania

i nadzorowania rob6t o specjalnosci instalacji i sieci elektryczne oraz nadzorowanie
budowlanych urzgadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Opracowat:
Jarostaw Fafara
UPR.KL 189/90



2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Bilans mocy rozdzielnia TR
Wg. schematu ideowego rys. nr E-1

Moc zainstalowana Pi - 35,41 kW
Wspétczynnik jednoczesnosci obcigzenia Kj - 0,5
Moc szczytowa Po - 17,70 kW

Pp- 19,0kW = Po-17,7 kW

2.2. Obliczenia ochrony przeciwpora _zeniowej

Aby warunek samoczynnego wytgczenia zwarcia byt spetniony, w przypadku obwodéw

z wytgcznikami réznicowo-prgdowymi rezystancja przewodu ochronnego ,,PE” winna wynosié:
Zs x la<=Uo

Zs- impedancja petli zwarcia
la- prad powodujgcy samoczynne zadziatanie wyt. réznicowo-prgdowego
( w czasie nie dtuzszym niz 5 sekund)
Ud- napiecie skuteczne wzgledem ziemi
Ro=<Ud/la
Ry <25V /0,03A
Ry <833 Q
2.3. Obliczenia nat ezenia o $wietlenia

Moc zrédet swiatta dla o$wietlenia pomieszczeh sprawdzono w oparciu o program komputerowy
RELUX przyjmujgc natezenie o$wietlenia zgodnie z normg PN-EN 12464-1.

2.4. Dobdr linii zasilaj acej — rozdzielnia RG

Moc obliczeniowa Po - 17,7kW
cosp=0,9

Prad obliczeniowy Ig = 28,42 A

Zabezpieczenie wiz-tu |- 3p C32A w ZP

Wiz wykonaé przewodem 5*LgY10mm? w RVS

Prad zadziatania zabezpieczen I, =1,45x 32A = 46,4A

Przew6d 5*LgY10 mm? dlugotrwate obcigzenie I, = 43A (w RVS p/t)

warunek (1) le<Iln<l, czyli 28,42A < 32A <43A
warunek (2) 1, <1,45x 1, czyli 46,4 A<1,45x 43A
czyli 46,4A < 62,35A
W/w powyzszych obliczen stwierdza sie iz kabel dobrany jest prawidtowo pod wzgledem
obcigzenia. Parametry do obliczen przyjmuje zgodnie Wytycznymi Centralnego Osrodka
Badawczo- Rozwojowego Instalacji i Urzadzen Elektrycznych ,ELEKTROMONTAZ” Warszawa
z listopada 1998 r ISNB 83-87255-60-2.
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