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Radom, czerwiec 2022r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d, pkt. 3 — Prawa budowlanego (Dz.U. z 2020, poz. 1333)
oswiadczam, ze niniejszy "Projekt techniczny instalacji elektrycznej zwigzanej ze zmiang sposobu
uzytkowania pomieszczen mieszkalnych na biurowe wraz 7 przebudowq pietra budynku Urzedu
Gminy Stara Btotnica” zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami,
zasadami wiedzy technicznej oraz decyzjg nr 1/2022 z 10.01.2022r o ustaleniu lokalizacji inwestycji
celu publicznego.

Dokumentacja jest kompletny z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzyc¢.

instalacje elektryczne: mgr inz. Barttomiej Ekert
projektant: upr. nr MAZ/0497/PBE/17
sprawdzit: inz. Jan Szczepaniak

upr. nr 106/76



1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznej wewnetrznej zwigzanej
ze zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen mieszkalnych na biurowe wraz z przebudowa
pigtra budynku Urzedu Gminy w miejscowosci Stara Blotnica 46, dziatka nr ewid.: 140/3
i 140/4, obreb Blotnica Stara.

2. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora

aktualne podktady budowlane;

wizja lokalna;

postanowienie Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowe] Strazy
Pozarnej z dnia 29.04.2022 r.

obowigzujace przepisy.

vV VVVY

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje:

demontaz istniejgcej instalacji elektrycznej ujetej opracowaniem;
przeciwpozarowy wylacznik pradu;

rozbudowe istniejacej rozdzielnicy gléwnej budynku RG;
rozdzielnice pigtrowa RP

instalacj¢ o§wietlenia podstawowego oraz ewakuacyjnego;
instalacji gniazd wtyczkowych ogdlnych oraz komputerowych DATA;
instalacj¢ oddymiania klatki schodowej;

instalacj¢ ochrony od porazen pragdem elektrycznym:;

rozbudowe instalacji fotowoltaicznej;

rozbudowe instalacji piorunochronne;j;

instalacje¢ informatyczna;

instalacj¢ telefoniczna.

VVVVVVVVVVVY

4. Zasilanie w energie elektryczna

Wskazniki elektroenergetyczne:
» zasilanie napowietrzne
*  moc umowna Pun=30,0kW
» zabezpieczenie przedlicznikowe Is=50A

Budynek jest zasilany z istniejacego przylacza napowietrznego. Przytacze doprowadzone jest
do tablicy pomiarowej TP, zlokalizowanej na zewngtrznej S$cianie budynku, w poblizu

gtéwnego wejscia do budynku.

5. Przeciwpozarowy wylacznik pradu - PWP

Obecnie przeciwpozarowy wylacznik pradu zlokalizowany jest w rozdzielnicy gléwne;j
budynku, a przycisk sterujacy wytgcznikiem pradu, umiejscowiony jest wewnatrz budynku.
W zwiazku z powyzszym zaprojektowano wyniesienie przeciwpozarowego wylacznika pradu
na zewnatrz budynku oraz demontaz istniejacego przycisku sterujacego wytacznikiem pradu.
Przeciwpozarowy wilacznik pradu zlokalizowano na zewngtrznej Scianie budynku, obok
istniejgcej tablicy pomiarowej TP. Wylacznik zamontowa¢ w obudowie termoutwardzalne;j,
odpornej na dziatanie promieni UV. Przyciski sterujace przeciwpozarowym wylacznikiem
pradu zlokalizowano na zewnatrz budynku, w poblizu wyj$¢ ewakuacyjnych z budynku.



Na obudowie PWP wykonac¢ napis informacyjny w kolorze czerwonym.

6. Rozdzielnica pietrowa RP

Dla potrzeb projektowanej przebudowy pietra zaprojektowano rozdzielnicg pietrowg RP.
Rozdzielnice w wykonaniu wnekowym, zlokalizowano w cze$ci korytarza na pigtrze.
Projektowang rozdzielnice nalezy zasili¢ kablem N2XH-J 5x10mm? z istniejacej rozdzielnicy
gtéwnej budynku RG. Projektowany WLZ ukltada¢ w przestrzeni sufity podwieszanego,
w istniejgcych korytkach kablowych lub na uchwytach. Ponizej sufitéw podwieszanych WLZ
uktada¢ na tynku w listwach lub rurkach elektroinstalacyjnych. W czesci ujetej przebudowa
WLZ prowadzi¢ pod tynkiem.

Rozdzielnicg nalezy wyposazy¢ w aparatur¢ modutowg zgodnie ze schematem.

7. Wykonanie instalacji

Istniejaca instalacje elektryczng w czesci budynku ujetej przebudowa, zdemontowaé, a w jej
miejsce wykona¢ nowa zgodnie z niniejszym projektem.

Instalacje wykonac¢ pod tynkiem z osprz¢tem podtynkowym. Obwody oswietleniowe wykonac
przewodami N2XH-J/YDYp 3(4) x 1,5mm?, a obwody gniazd wtyczkowych N2XH-J/YDYp
3x2,5mm?. Laczniki montowaé na wysokosci 1,4m nad posadzka.

W pomieszczeniach biurowych oraz w komunikacji gniazda montowa¢ na wysokosci 0,3m nad
posadzka, w pomieszczeniach socjalnych nad blatem szafek, t.j. ~1,0m nad posadzkg. Stosowac
gniazda wtyczkowe podwdjne 16A itaczniki oswietleniowe 10-16A. Wszystkie gniazda
wtyczkowe muszg by¢ wyposazone w bolce ochronne.

W pomieszczeniach wilgotnych oraz przejsciowo-wilgotnych takich jak sanitariaty stosowac
osprzet instalacyjny szczelny i oprawy szczelne.

Oprawy w klatce schodowej, montowane na $cianie, montowa¢ na wysokosci h=2,2m
nad spocznikiem/biegiem schodoéw. Sterowaniem oswietleniem w klatce schodowe;j
oraz w komunikacji zaprojektowano za pomocg czujnikéw ruchu.

Wentylatory opisane jako W1 1 W2 zasilic z obwodu oswietleniowego. Sterowanie
wentylatorami W1 1 W2 za pomocg tacznikéw jednobiegunowych. Wentylatory opisane jako
W3 zasili¢ z wydzielonych obwodéw. Sterowanie wentylatorami W3 wykona¢ za pomocg
dedykowanego przetacznika biegéw typu INTER-4P.

UWAGA:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Na drogach
komunikacji ogdlnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materialéw i wyrobow
budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione. W zwiazku z powyzszym przewody 1 kable,
ktére zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011
z9 marca 2011 r. s3 wyrobami budowlanymi podlegajacymi badaniom reakcji na ogien -
w komunikacji nalezy uklada¢ przewody i kable trudno zapalne, o klasie reakcji na ogien
co najmniej B2¢,-s1b, d1, al.

8. Instalacja oSwietlenia awaryjnego

Wykonanie instalacji jak w punkcie nr 7. Instalacja obejmuje oswietlenie awaryjne
ewakuacyjne zlokalizowane w komunikacji oraz w klatce schodowe;j.

Nalezy stosowa¢ oprawy awaryjne posiadajace certyfikat CNBOP. Oprawy awaryjne maja
swiecic¢ tylko po zaniku napigcia sieciowego.

Zaprojektowane oswietlenie awaryjne zapewnia Srednie natezenie oswietlenia na podtodze
wzdtuz $rodkowej linii drogi ewakuacyjnej nie mniejsze 21x, a takze nie mniejsze niz Slx
na podtodze w poblizu przyciskow ROP. Czas dziatania oSwietlenia awaryjnego wynosi lh



przy czym 50% wymaganego nat¢zenia o$wietlenia powinno by¢ wytworzone w ciggu S5s,
a pelny poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60s.

9. Zasilanie i sterowanie oddymianiem Kklatki schodowej

W klatce schodowej zaprojektowano oddymianie przy pomocy centrali oddymiania. Centrale
zlokalizowano w klatce schodowej na ostatniej kondygnacji. Centrale oddymiania nalezy
zasili¢ sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu. W przypadku zaniku napigcia sieciowego
zastosowany akumulator zapewnia awaryjne zasilanie central w czasie 72 godzin.
Projekt przewiduje montaz i zasilanie centrali oraz wykonanie instalacji elektrycznej
do sitownikéw, przyciskdw oddymiania i przewietrzania oraz czujek dymowych.

10. Instalacja ochrony od porazen pradem elektrycznym

Przyjetym systemem ochrony od porazen pradem elektrycznym jest samoczynne wylaczenie
zasilania w uktadzie sieci TN-S. Kazdy obwdéd w rozdzielnicy zabezpieczono od zward
wylacznikiem samoczynnym typu S. Grupy obwodéw zabezpieczono dodatkowo
wylacznikami réznicowymi o pradzie réznicowym 30mA o dziataniu bezzwlocznym.

W instalacji, oprécz przewodéw fazowych i neutralnych, zaprojektowano przewody ochronne
PE. Dobrano przewody w izolacji 750V 1 kable w izolacji 1kV. Wszystkie zyly jednego
przewodu lub kabla powinny znajdowac si¢ pod wspdlng ostong.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewodoéw ochronnych, pomiaru
uziemien, pomiaru pradu zadziatania wytacznikéw réznicowo-pradowych i skutecznosci
ochrony od porazen.

11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obudowie przeciwpozarowego wyltacznika pradu nalezy zamontowa¢ ochronnik
przepieciowy typu 1+2 (klasa B+C) zapewniajacy ochron¢ od bezposredniego uderzenia
pioruna oraz od przepie¢ taczeniowych z redukcja przepie¢ do poziomu Up < 1,5kV.
Ochronng przepigciowg nalezy rowniez uja¢ instalacj¢ fotowoltaiczng poprzez zamontowanie
ochronnikéw przepigciowych w rozdzielnicach RF.1 1 RF.2, zaréwno po stronie DC 1 AC.

12. Instalacja odgromowa

Budynek posiada instalacjg piorunochronng, ktéra nalezy doposazy¢ w iglice (zwody pionowe)
do montazu na gasiorze. Iglice zapewnig ochron¢ odgromowa projektowanej instalacji
fotowoltaicznej.

Istniejacy przewdd odprowadzajacy, kolidujacy z projektowang lokalizacja paneli
fotowoltaicznych, nalezy zdemontowaé, a nast¢pnie utozy¢ nowy, po trasie niekolidujace;,
nowy przewod odprowadzajagcy z drutu FeZn @8mm. Przewdd nalezy prowadzié
z zachowaniem odstepu izolacyjnego S>50cm od paneli fotowoltaicznych.

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z normg PN-EN-62305.

13. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Przej$cia instalacyjne przez S$ciany oddzielenia pozarowego oraz $ciany pomieszczen
zamknietych wydzielonych pozarowo powinny by¢ zabezpieczone w klasie odpornosci
ogniowej tych elementow.

Na drogach ewakuacyjnych oswietlonych wylagcznie $wiattem sztucznym, na zewnatrz kazdego
wyjscia koncowego zaprojektowano oswietlenie awaryjne ewakuacyjne. Zaprojektowane
oswietlenie awaryjne zapewnia Srednie nat¢zenie o§wietlenia na podtodze wzdtuz srodkowe;j
linii drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej hali garazowej nie mniejsze niz 21x, a takze
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nie mniejsze niz 51x na podiodze w poblizu przyciskow ROP. Czas dziatania o$wietlenia
awaryjnego wynosi lh przy czym 50% wymaganego nat¢zenia oswietlenia powinno by¢
wytworzone w ciagu Ss, a petny poziom nate¢zenia oSwietlenia w ciggu 60s.

Na zewnetrz budynku, zaprojektowano przeciwpozarowy wylacznik pradu, sterowany
przeciwpozarowymi przyciskami zlokalizowanymi przy kazdym wyjSciu ewakuacyjnym
z budynku.

Zasilanie centrali sterujacej oddymianiem klatki schodowej zostalo zaprojektowane
sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie - Na drogach
komunikacji ogoélnej, stuzacych celom ewakuacji, stosowanie materialow 1 wyrobow
budowlanych tatwo zapalnych jest zabronione. W zwigzku z powyzszym oraz zgodnie z Normag
SEP N SEP-E-007:2017-09 przewody i kable, ktore zgodnie z Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z 9 marca 2011 r. sg wyrobami budowlanymi
podlegajacymi badaniom reakcji na ogien — na drogach ewakuacyjnych nalezy uktadac
przewody i kable o klasie reakcji na ogien co najmniej B2c.-s1b, d1, al.

Obudowy rozdzielnic elektrycznych zlokalizowanych w komunikacji, powinny by¢
wykonane z materialdw trudnozapalnych, nie powinny by¢ intensywnie dymigce, a ich
produkty rozktadu termicznego nie moga by¢ trujace.

Uwaga:

Zgodnie z postanowieniem Mazowieckiego Komendanta Wojewddzkiego Panstwowej Strazy
Pozarnej z dnia 29.04.2022 r., w ramach rozwigzan zamiennych wymagane jest zapewnienie
awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego o natezeniu 2 Ix na drogach ewakuacyjnych na pigtrze
oraz na klatce schodowe;.

14. Obliczenia techniczne

14.1. Sprawdzenie maksymalnego spadku napiecia

» WLZ od przeciwpozarowego wylacznika pradu PWP do rozdzielnicy gtéwnej RG:

N2XH-J 5x16mm? k=86
Pum=30kW s=16mm?
1=11m
AU - SP-1
T k-s
30-11 0,249,
86-16 0

» WLZ od rozdzielnicy gtéwnej RG do rozdzielnicy pigtrowej RP

N2XH-J 5x10mm?

P,=16,6kW
1=23m
k=86
s=10mm?
AU = JP -1
ks
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16,653

= — = 0,
8610 _ %

» W obwodzie zasilajacym podgrzewacz wody PW1

N2XH-J 5x6mm?>

Po=2,0kW
1=15m
k=145
s=2.5mm?
D ey
T 14525 <7

Maksymalny spadek napigcia:

AUpgy = 0,24 + 0,44 + 0,62 = 1,30%
AUd0p=4%
AUdop<AUmaX

14.1. Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony od porazen

Warunki srodowiskowe 2 (sanitariaty)

UrL=25V — napigcie bezpieczne
R — max wartos$¢ rezystancji uziemienia
I. — warto$¢ pradu wytaczeniowego
I, = kA,
Al =0,03A (wyl. r6znicowo-pradowy)
I, =1,2[0,03=0,036A

U
RAsI—‘

a

25 <694,5Q

0,036

4 S

Uziemienie przewodu punktu rozdzialtu PEN w obudowie przeciwpozarowego wylacznika
pradu wynosi Ry<10Q
R, <R, <694,5Q

Przy spetnieniu zaleznosci j.w. 1 zastosowaniu wytgcznikéw réznicowo-pradowych o pradzie
réznicowym 0,03A i wykonaniu potgczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych ochrona
przeciwporazeniowa jest skuteczna.

15. Instalacja sieci komputerowej LAN

Dla przebudowywanej cze¢sci budynku zaprojektowano lokalny punkt dystrybucyjny LPD.1 —
szafa wiszaca RACK 12U.

LPD.1 nalezy pofaczy¢ kablem typu UTP kat. 6 z istniejacym gtdwnym punktem
dystrybucyjnym GPD.

Nastepnie od lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD.1 do kazdego gniazda logicznego nalezy
utozy¢ kabel UTP kat. 6. Powtoka kabla powinna by¢ wykonana z niepalnego, samogasnacego
tworzywa o statusie LSZH (Low Smoke Zero Halogen).
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Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ =z najwyzszg starannoscig
z zachowaniem wytycznych znajdujacych si¢ w normach okablowania strukturalnego
oraz wytycznych  producenta okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowal — si¢
do przestrzegania bezpiecznych promieni gi¢cia kabli skretkowych, sit naciggu, sit
zgniatajacych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.

Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalez¢é w specyfikacjach
technicznych produktow.

16. Instalacja telefoniczna

Od istniejacej centrali telefonicznej do kazdego gniazda telefonicznego RJ 45 nalezy ulozy¢
kabel UTP. Powloka kabla powinna by¢ wykonana z niepalnego, samogasngcego tworzywa
o statusie LSZH (Low Smoke Zero Halogen). Instalacja nalezy wykona¢ z najwyzsza
starannoscig.

17. Instalacja fotowoltaiczna

17.1. Stan istniejacy

Obecnie na dachu budynku zainstalowane sg panele fotowoltaiczne o lacznej mocy
zainstalowanej 9,0kWp. Panele wspolpracuja z falownikiem zlokalizowanym obecnie
wewnatrz budynku, na pietrze. Powyzsza lokalizacja falownika stwarza zagrozenie poniewaz
w momencie wystapienia pozaru w budynku beda znajdowaly si¢ kable pod napigciem
(na odcinku od paneli od falownika). W zwiazku z powyzszym falownik wraz z wszystkimi
zabezpieczeniami istniejgcej instalacji fotowoltaicznej, nalezy wynies¢ na zewngtrz budynku.
W tym, na zewnetrznej $cianie budynku, nalezy zamontowaé¢ obudowe (rozdzielnica RF.1)
z tworzywa termoutwardzalnego, odpornego na promieniowanie UV, o stopniu o ochrony
minimum IP44, a nastepnie przetozy¢ do niej istniejacy falownik wraz ze wszystkimi
zabezpieczeniami.

Pomiedzy rozdzielnicg RF.1, a istniejacg instalacjg fotowoltaiczng nalezy utozy¢ kable solarne
typu KBE Solar 6mm?.

Rozdzielniceg instalacji fotowoltaicznej RF.1 z rozdzielnicg gtéwna budynku potaczy¢ kablem
typu N2XH-J 5x6mm?.

17.2. Stan projektowany

W celu zwigkszenia mocy pozyskiwanej z istniejgcej instalacji fotowoltaicznej
zaprojektowano instalacj¢ fotowoltaiczng, ktéra bedzie pracowaé réwnolegle z juz istniejgca
instalacja fotowoltaiczna.

Jako Zrédto energii odnawialnej w projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano 52
monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 375Wp kazdy. Laczna moc szczytowa
projektowanej elektrowni fotowoltaicznej to 19,5kWp. Moduty zostang podzielone na sekcje
podiaczone dalej do wejs¢ falownika.

Parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych:

Dla warunkéw STC Dla warunkéw NOCT
Moc w punkcie MPP 375W 273W
Prad zwarcia 11,47A 9,07A
Napiecie jalowe 41,08V 38,7V
Prad w punkcie MPP 10,95A 8,63A
Napiecie w punkcie MPP 34,46V 31,36V
Efektywnos¢ >20,2% >20,2%
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17.2.1. Falownik sieciowy

Do uzyskania odpowiedniej charakterystyki wyjsciowej do instalacji zostat dobrany tréjfazowy
falownik sieciowy o mocy znamionowej 20kW. Energia pradu stalego generowana przez
moduty fotowoltaiczne bedzie zamieniana w przeksztattniku beztransformatorowym na energi¢
pradu zmiennego. Parametry wyjsciowe be¢dg zgodne z aktualnymi parametrami sieci
wewnetrznej, do ktorej wpigte bedzie wyjscie instalacji. Falownik musi posiada¢ wbudowany
roztacznik strony DC instalacji.

W zwigzku z tym, ze panele fotowoltaiczne beda rozmieszczone po obu stronach
dwuspadowego dachu, czyli bedg skierowane w dwa rézne kierunki $wiata, nalezy zastosowac
falownik obstugujacy dwa trackery MPP.

Falownik nalezy zamontowa¢ w projektowanej rozdzielnicy instalacji fotowoltaicznej RF.2,
na zewngtrznej scianie budynku.

Podstawowe parametry falownika:

Maksymalny prad wejsciowy DC 33,0/27,0A
Napiecie rozpoczecia pracy Ude start 200V
Zakres napie¢ wejsciowych DC (Ude min — Udc max) 200-1000V
Znamionowe napigcie wejsciowe Ugcr 600V
Uzyteczny zakres napi¢cia MPP 200-800V
Liczba MPP 2
Moc znamionowa AC 20kW
Maksymalna moc wyjsciowa 20kVA
Maksymalny prad wyjsciowy 37,9A
Napiecie wyjsciowe 3-NPE 400V/230
Czestotliwos¢ zakres 45-65Hz
Wspdtczynnik znieksztalcen nieliniowych <1,3%

17.2.2. Podlaczenie modulow i falownika

Panele fotowoltaiczne nalezy taczy¢ przeznaczonym do tego typu instalacji kablem solarnym
oraz zlgczkami systemowymi kategorii MC4. Kabel solarny cechuje si¢ podwyzszong
odpornosciag na uszkodzenia mechaniczne 1 warunki atmosferyczne, odpornoscia
na podwyzszong temperatur¢ pracy oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Calos¢
okablowania powinna by¢ prowadzona w rurkach instalacyjnych odpornych na dziatanie
promieniowania UV. Luzne odcinki przewodéw nalezy przymocowaé¢ do konstrukcji
wsporczej instalacji przy pomocy opasek kablowych odpornych na promieniowanie UV.
ZYaczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncoéwkach przewodéw zgodnie z wytycznymi
producenta, z odpowiednig sitg. Po stronie staloprgdowej projektuje si¢ kabel tylu KBE Solar

o przekroju 6 mm?.

17.2.3. Uklad pomiarowy energii wytworzonej

Uktad pomiarowy dla wytworzonej energii zlokalizowano w rozdzielnicy RF.1. Licznik bedzie
mierzyl energie¢ wytworzong zarowno przez istniejaca instalacj¢ fotowoltaiczng jak réwniez
energi¢ wytworzong przez projektowang instalacj¢ fotowoltaiczna.

17.2.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa instalacji realizowana bedzie poprzez izolacje kabli
faczeniowych w instalacji. Kable instalacji fotowoltaicznej zostang poprowadzone w peszlach.
Konstrukcje paneli nalezy uziemi¢ do uzyskania opornosci nie wigkszej niz 10€2.
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Po stronie DC nalezy zastosowac podstawy wktadki 10x38 o charakterystyce gPV oraz pradzie
15A.

Wszystkie zabezpieczenia strony DC i strony AC zostang umieszone w rozdzielnicy RF.2.
Falownik wykonany w 1 klasie ochronnosci, w celu ochrony przed dotykiem posrednim, nalezy
przytaczy¢ do przewodu ochronnego instalacji elektryczne;.

Po wykonaniu instalacji dokona¢ pomiaréw ciggtosci przewoddéw ochronnych, pomiaru
uziemien i skutecznosci ochrony od porazen.

17.2.5. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa realizowana bedzie poprzez zastosowanie ogranicznikOw
przepie¢ zamontowanych po stronie DC jak réwniez po stronie AC instalacji. Ochronniki
nalezy zamontowac zgodnie ze schematem, w rozdzielnicy RF.2.

17.2.6. Ochrona odgromowa

W  celu ochrony projektowanej instalacji fotowoltaicznej przed wytadowaniami
atmosferycznymi, istniejgcg instalacj¢ piorunochronng nalezy doposazy¢ w iglice (zwody
pionowe) do montazu na gasiorze. Wysokos¢ zwodu poziomego h=1,5m.

17.2.7. Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa realizowana bedzie poprzez natychmiastowe odigczenie zasilania
wskutek zadziatania przeciwpozarowego wyltacznika pradu. Odlaczenie zasilania z sieci
spowoduje natychmiastowe wytaczenie falownika z uwagi na brak mozliwosci synchronizacji
urzadzenia z siecig.

Przewody elektryczne stalopragdowe nalezy prowadzi¢ poza budynkiem, w sposob
uniemozliwiajgcy  powstanie  przypadkowego zwarcia. W  ramach  profilaktyki
przeciwpozarowej zostang zastosowanie rur instalacyjne z tworzyw samogasngcego.

17.2.8. Obliczenia techniczne:

Wplyw temperatury na parametry pracy modulu — obliczenie wartosci granicznych:
Parametry moduty w warunkach STC (temp modutu:25°C):

Isc = 11,47A — prad zwrarcia

Uoc = 41,08 V — napiecie obwodu otwartego

Iypp = 10,95A — prad zwrarcia

Uypp = 34,46 V — napiecie obwodu otwartego

Parametry temperaturowe modutu:
0

a= 0,04 ?0 — temperaturowy wspébtczynnik pradu
0
p = —0,28 EO — temperatorowy wspotczynnik napiecia

Obliczenia warunkéw brzegowych (temp. otoczenia — 30°C)
Umax(-10°¢c) = Uoc(ste) + (tempymax — tempysre) X B

o
Unmax(-100¢) = 41,08V + (—10°C — (25°C)) x —0,28 —

K
Unmax(_100¢) = 41,08V + 9,8%
Unmax(-10°c) = 45,1V

Imin(-10°¢) = Impp(stc) + (tempymax — tempysrc) X
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%
Imin—100¢) = 10,954 + (=10°C — (25°C)) x 0,04 EO

Imin(—100¢) = 10,954 — 1,5%
I'min(-100¢) = 10,84

Obliczenia warunkéw brzegowych (temp. otoczenia 40°C)
Unmin(eo°c) = Umpp(stc) T+ (temMpymax — tempysre) X B

%
Uninceooc) = 34,46V + (60°C — (25°C)) x —0,28 EO

Unminceooc) = 34,46V — 9,8%
Umnince0oc) = 31,8V

Imax(60°c) = Isc(stc) + (tempymax — tempysre) X a

o o %
Imax(s0c) = 11,474 + (60°C — (25°C)) % 0,04 e
Imax(600C) = 11,4‘714 + 1,4‘%

Imax(60"C) = 11, 63A

Dobér ilosci moduléw w sekcji podpietej do falownika:

Sprawdzenie maksymalnej ilosci paneli w sekcji wpigtej do falownika:

U 1000V
Kmax < Umax(MPPT) < <2217

max(—-10°C) - 45:1V
Max. ilos¢ paneli w sekcji podpietej do falownika: 22 szt.

Sprawdzenie minimalnej ilosci paneli w sekcji wpigtej do falownika
U . 200V
kmin > startoweinwertera > > 6,29
Umin(60"C) 31,8V
Min. Ilo$¢ paneli w sekcji podpietej do falownika: 7 szt.

[los¢ paneli dobrano w jednej sekcji — 13 stuk.
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mgr inz. Barttomiej Ekert
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elektrycznych i elektroenergetycznych
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