D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pmzEtwy na wykonanie robét ,Budowa zatoki autobugowe
oraz placu zabaw w miejscowa Stary OsOw”.

1.3. Zakres robot obfych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowe.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktad@miaerzchni:

e drdg i ulic lokalnego znaczenia,

e parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya

e chodnikéw, placow zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwasza betonu metgdwibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okiienia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze robét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatdw

Ogd6lne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinnachywna i szorstka, a krapzie kostek rowne i proste, vgkhigcia nie
powinny przekracza

* 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,

e 3 mm, dla kostek o grubci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

W kraju produkowanegskostki 0 dwéch standardowych wymiarach gridio
e 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomgeh do ruchu samochodowego,
e 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

e na dlugdci +3 mm,
* naszerokéci  +£3mm,
e na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4. Wytrzymalé¢ nasciskanie



Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najpsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna &ymniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwos¢

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynéshie
wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
[2].
Odporndg¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
* probka nie wykazujegknicc,
e strata masy nie przekracza 5%,
» obnizenie wytrzymatléci nasciskanie w stosunku do wytrzyma&d prébek nie zameanych nie jest
wicksze nk 20%.

2.2.7.Scieralndi¢

Scieralnagé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaast: nie wiecej
niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brakgah

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesmeej ni ,32,5”.
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw, ziyjoe z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wikszy wytrzymalgé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapekiostce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. SPRET

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”. (xkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jeli powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, méana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetiatenia. Uradzenie to, po skiczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi lknydaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku o stosowa mechaniczne ugelzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub krawznikach.



4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt. 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane @ na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w
folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysrctanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewoz¢é samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Podige

Podilae pod utagenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowé grunt piaszczysty - rodzimy
lub nasypowy o WE 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpawierzchng z kostki brukowej przeznaczgmulla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdoleego, mana wykonywa bezpdrednio na podtzu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym kory@ieunt podtaa powinien by jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podilae gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtomymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.
Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, i@o
stanowg:
- grunt ulepszony pospékodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane raa@znie,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy oktenej w

dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna By przygotowana zgodnie z wymaganiami Gkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twlch mana stosowéa krawezniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraganikéw zgodne z dokumentacprojektowg lub zaakceptowane
przez Ireyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowéd piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigrasie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnéa by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek bvukch

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagltogvanego przez #yniera.

Kostke uktada sj na podsypce lub podia piaszczystym w taki sposdb, aby szczelinydny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypenic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypt¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utagonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z oston z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenigabriudzeniem. Wibrowanie naleprowadzt od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.



Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt. 6.

6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawigdzzy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej ST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigiie¢ od producenta wynikoéw higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca gi aby do badania wytrzymald nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie
(przy produkcji dziennej ok. 600 powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt.
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgedn@ dokumentag projektovy i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkdw poprzecznych i padigch polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektowy oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtov§oi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruyolw polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:

e pomierzenie szerokoi spoin,

e sprawdzenie prawidtowgi ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtovégci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6éwnéci podtuzne

Nieréwndici podiuizne nawierzchni mierzone tailub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢za 1
cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubé&¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gritigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w fld byty przeprowadzone nie rzadziej i
razy na 100 Mmnawierzchni i w punktach charakterystycznych dlaetety lub przekroju poprzecznego oraz
wszdzie tam, gdzie poleci iynier.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameglitug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podiaa,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreilone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. fgkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypeknienie spoin,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehdg, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat
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