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1. Podstawa opracowania


Podstawą formalną wykonania dokumentacji dla przedsięwzięcia inwestycyjnego:  „Budowa oczyszczalni ścieków w Czyżówce gmina Stara Błotnica jest umowa o wykonanie dokumentacji projektowej  
Inwestor:   Gmina Stara Błotnica       26-806 Stara Błotnica

2. Przedmiot i zakres opracowania


Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany-wykonawczy oczyszczalni ścieków w Czyżówce gm. Stara Błotnica . Oczyszczalnia ma oczyszczać ścieki komunalne odprowadzane z następujących miejscowości :

Etap I

Ścieki z miejscowości Stara Błotnica
•
liczba mieszkańców
290
Ścieki z zespołu szkół Publiczna Szkoła Podstawowa i Gimnazjum w Starej Błotnicy
•
liczba uczniów
370
Ścieki z miejscowości   Czyżówka
•
liczba mieszkańców
166
Ścieki dowożone taborem asenizacyjnym         - 20 m3/d
Łączna liczba mieszkańców 456 osób
Łączna liczba uczniów  370 osób

Docelowo 

Ścieki komunalne z terenu gminy Stara Błotnica:

miejscowość Chruściechów - liczba mieszkańców -159,
miejscowość Grodzisko   - liczba mieszkańców -68 ,
miejscowość Jakubów   - liczba mieszkańców - 106  
miejscowość Kaszów     - liczba mieszkańców - 258  
miejscowość Łępin
            -     liczba mieszkańców -  149  
miejscowość Nowy Gózd           - liczba mieszkańców  -  178
miejscowość Nowy Kadłubek     - liczba mieszkańców   -  11
miejscowość Nowy Kiełków       - liczba mieszkańców - 442
miejscowość Pągowiec       - liczba mieszkańców - 121 .
miejscowość Pierzchnia       - liczba mieszkańców - 292 
miejscowość Ryki 
- liczba mieszkańców – 127 
miejscowość Siemiradz      - liczba mieszkańców - 144
miejscowość Stare Siekluki  - liczba mieszkańców -414  
miejscowość Stare Żdżary   - liczba mieszkańców  - 355  
miejscowość Stary Gózd     - liczba mieszkańców - 380  
miejscowość Stary Kadłub    -liczba mieszkańców - 311  
miejscowość Stary Kadłubek  -  liczba mieszkańców -198 
miejscowość Stary Kiełbów   - liczba mieszkańców -173  
miejscowość Stary Kobylnic  - liczba mieszkańców – 212 
miejscowość Stary Osów       - liczba mieszkańców - 203  
miejscowość Stary Sopot     - liczba mieszkańców -99
miejscowość Tursk 
          - liczba mieszkańców - 113  
miejscowość Żabia Wola       - liczba mieszkańców - 120  
Łączna docelowa liczba mieszkańców  - 5250 osób
 oraz będzie zapewnić skład ścieków oczyszczonych zgodny z Rozporządzeniem Ministra Ochrony Środowiska Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 08.07.2003 r. w sprawie klasyfikacji wód oraz warunków jakim powinny odpowiadać ścieki wprowadzane do wód lub do ziemi.

3. Istniejący stan zagospodarowania terenu


Przedmiotowy teren o wielkości 1,2 ha położony jest we wsi Czyżówka, gm. Stara Błotnica na działce nr 27/2 , przy drodze gminnej.

W układzie istniejącym teren, gdzie przewiduje się lokalizację oczyszczalni, częściowo zagospodarowany jest pod uprawy rolne - pastwisko.

Dojazd na teren oczyszczalni ścieków zapewniony jest istn. drogi gminnej o numerze ew. 15
Uzbrojenie podziemne: w obrębie terenu lokalizacji oczyszczalni ścieków nie występuje istniejąca techniczna infrastruktura podziemna.

4. Projektowane zagospodarowanie terenu


Budowa oczyszczalni ścieków w Starej Błotnicy wiąże się z inwestycją budowy sieci kanalizacji sanitarnej. Ścieki  będą przesyłane do proj. oczyszczalni ścieków kanalizacją grawitacyjną z kierunku południowego oraz kanalizacją ciśnieniową z kierunku zachodniego.  Z rzut ścieków odbywać się będzie do rzeki Tymianki w części wschodniej działki w odległości od oczyszczalni ca 230,0 m.


W ramach opracowania projektowego przewidziano budowę:

Oczyszczalni ścieków o średnim dobowym dopływie Qdśr =578 m3/d

· Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej Ø200 mm 

· Sieci kanalizacji ciśnieniowej Ø110 mm,

· Sieci wodociągowej Ø90 mm na terenie oczyszczalni

· Przyłącza elektroenergetycznego,

· Pompowni ścieków na terenie oczyszczalni
· Punktu zlewnego nieczystości płynnych

Oczyszczalnię ścieków przewiduje się budować w technologii nazwanej „Ogrody odnowy” wykorzystującej dwa równolegle pracujące systemy SBR, komory biologicznego oczyszczania całkowicie pokryte roślinnością.

Inwestycja będzie prowadzona w obrębie wsi Stara Blotnica Szczegółowa lokalizacja projektowanych i istniejących obiektów przedstawiona została na załączonych rysunkach.

Zestawienie powierzchni zabudowy :

· Budynek oczyszczalni



- 360,8 m2


· Nawierzchnia utwardzona


- 734,2 m2
-
Powierzchnia ogrodzona



- 2522 m2
Warunki gruntowo – wodne 
         Gmina Stara Błotnica usytuowana jest w obrębie Równy Radomskiej, wchodzącej w skład makroregionu Równin Południowo - Mazowieckich, na południe od linii rzeki Pilicy.

Obszar ten cechuje charakter rozległej moreny dennej, zbudowanej głównie z glin zwałowych o zróżnicowanej miąższości, z okresu zlodowacenia środkowopolskiego. Rzeźba terenu ma charakter dość płaski lub miejscami falisty, o spadku do 2 %, rzadziej do 5 %.

Rzędne powierzchnie terenu w rejonie projektowanej kanalizacji i oczyszczalni ścieków wahają się pomiędzy 142,5 a 162,5 m npm, przeciętnie 147 - 150 m npm; teren opada w kierunku wschodnim - ku lokalnej dolince rzeki Tymianki. Deniwelacja terenu na 10 km trasy kolektora sanitarnego wynosi 40 m.

5.1. Budowa geologiczna

5.1.1.
Podłoże przedczwartorzędowe

Pod względem tektonicznym obszar gminy usytuowany jest w obrębie jednostki zwanej synklinorium brzeżnym (VIII). Obszar ten jest stabilny tektonicznie i jest asejsmiczny.

Basen sedymentacyjny synklinorium wypełniają osady kredy Kz, zbudowane z margli i opok, zalegających na głębokości 52 - 70 m ppt; w tym rejonie osiągają miąższość ponad 800 m.

5.1.2.
Podłoże czwartorzędowe Qp i Qh

Materiały archiwalne wskazują, że miąższość Qp dochodzi do 52 - 70 m. W otworach studziennych obserwuje się przeciętnie 2-3 poziomy glin zwałowych, z których najniższy jest zaliczany do zlodowacenia południowo - polskiego, a wyższe do stadiału maksymalnego zlodowacenia środkowo - polskiego. Najwyższy poziom tych glin odpowiada stadiałowi Warty, przykryty jest miejscami deluwiami glin zwałowych lub piaskami wodnolodowcowymi.

Piaski wodnolodowcowe występują również w kilku poziomach, rozdzielając poziomy glin zwałowych.

Holocen wypełnia dna współczesnych dolin w obrębie, których płynie rzeka Tymianka i zmeliorowany ciek bez nazwy, są to głównie osady piaszczyste i organiczne.

5.1.3.
Warunki geotechniczne podłoża gruntowego

Gainty    występujące    w    podłożu    badanego    terenu    posiadają    dość   jednolite
wykształcenie litologiczne:
0,0 - 0,4
gleba,

0,4 - do max. 1,5   piaski wodnolodowcowe, mokre
0,4 - 3,0
gliny piaszczyste, gliny pylaste zwięzłe

Lokalnie przewarstwienia piasków w profilu: 

•     1.7- 1,8 m ppt  piaski

•     2.0- 5,0 m ppt piaski pylaste

5. bilans ścieków .
5.1. Etap docelowy .

Qdśr =   5250 x 0,11  = 578,0 m3/d

Qdmax =  578 x 1,24  = 716,0 m3/d

Qhmax =  57,6 m3/h 

Qhśr     =  24.1 m3/h


BZT5 
= 5250 x 0,06 =  315,00 kg/d
       co odpowiada s = 545 g/m3

ChZT
= 5250 x 0,12 =  630,00 kg/d
               co odpowiada s = 1090 g/m3       Zawiesina ogólna = 5250 x 0,055 =  289,00 kg/d
  co odpowiada s = 500 g/m3
5.2. Etap I .

Qdśr =   456 x 0,10 + 370 x 0,06 + 20  = 87,8 m3/d

Qdmax =  87,8 x 1,5  = 131,7 m3/d

Qhmax =  14 m3/h 

Qhśr =      3,7 m3/h

BZT5 = 456x0,06+370x0,03+20x1,9 =  76,50 kg/d   co odpowiada s = 871 g/m3
ChZT
= 456x0,12+370x0,06+20x3,8 =  152,9 kg/d co odpowiada s = 1742 g/m3 Zawiesina ogólna=456x0,055+370x0,04+20x1,5=69,9 kg/d  co odpowiada s=796g/m3
6. Opis projektowanego schematu technologicznego


Na oczyszczalni ścieków w Starej Błotnicy projektuje się technologię systemu ORGANICA -  „Ogrody Odnowy” ,  
Dokumentacja zawiera opis procesów oczyszczania ścieków i przeróbki osadów dla oczyszczalni ścieków o przepustowości docelowej Qdmax =716 m3/d.

Zbiorniki oczyszczalni są umieszczone w szklarni zapewniającej stałą temperaturę otoczenia, dzięki której utrzymuje się stały, wysoki efekt oczyszczania bez względu na porę roku i temperaturę otoczenia. 

Komory biologicznego oczyszczania pokrywa  częściowo roślinność, co zapewnia likwidację  nieprzyjemnych zapachów, wzmaga efekt oczyszczania i wywołuje dodatkowo pozytywne wrażenie estetyczne. 

Odpowiedni dobór roślin oraz ich rodzaj ukorzenienia ma znaczący wpływ na końcowy efekt oczyszczania. 

Zastosowane zostały następujące procesy, oparte na znanych i sprawdzonych rozwiązaniach.

Pierwszy stopień jako wstępne oczyszczanie mechaniczne.

Drugi stopień to oczyszczanie biologiczne, obejmujące usuwanie substancji organicznych (związków węgla), nitryfikację, denitryfikację i usuwanie związków fosforu.

Przeróbka osadu, obejmująca zagęszczanie, odwodnienie i higienizację.

W pierwszym stopniu oczyszczania ścieki przepływają przez sito spiralne , w którym następuje zatrzymanie ciał stałych o wielkości nie mniejszej niż 4 mm, a następnie wpływają do szeregu reaktorów biologicznego oczyszczania.

Powierzchnię reaktorów pokrywa wiele gatunków roślin umieszczonych na podtrzymującej siatce poniżej poziomu wody.

Korzenie roślin wspomagają oczyszczanie ścieków zapewniając zdrowe środowisko dla rozwoju biomasy tworzącej na ich powierzchni błonę biologiczną podobną do występującej na złożach stałych.

Znacząca ilość występujących na korzeniach mikroorganizmów dodatkowo jeszcze zwiększa skuteczność oczyszczania ścieków.

Dzięki napowietrzaniu osadu nadmiernego w komorze stabilizacji tlenowej następuje zagęszczenie osadu, dzięki czemu wzrośnie koncentracja suchej masy osadu do 2,5 –3,0 %.

Ustabilizowany osad poddawany jest następnie mechanicznemu odwadnianiu i kierowany dalej do higienizacji.

Jako miarodajne do obliczeń technologicznych oczyszczalni ścieków przyjęto docelową wydajność oczyszczalni :


Qdśr 

= 578 m3/d 
- średni dobowy dopływ ścieków


Qdmax 
= 716 m3/d 
- maksymalny dobowy dopływ ścieków


Qhmax 
= 57,6 m3/h
-  maksymalny godzinowy dopływ ścieków


Qhśr 

= 24,1 m3/h
-  średni godzinowy dopływ ścieków

Równoważna Liczba Mieszkańców = 5 250. RLM.

Ładunek zanieczyszczeń w ściekach surowych przyjęto wg metody wskaźników jednostkowych wg następujących wartości:

BZT5 


-   60 g/ Md,

ChZT


- 120 g/ Md,

Zawiesina ogólna 
-   55 g/ Md,

Do wymiarowania oczyszczalni ścieków jako miarodajne przyjęto docelowe ładunki zanieczyszczeń :

Średnie dobowe ładunki zanieczyszczeń:


BZT5 
= 5250 x 0,06 =  315,00 kg/d
  co odpowiada s = 545 g/m3

ChZT
= 5250 x 0,12 =  630,00 kg/d
        co odpowiada s = 1090 g/m3
          Zawiesina ogólna = 5250 x 0,055 =  289,00 kg/d
  co odpowiada s = 500 g/m3
Parametry obliczeniowe oczyszczalni ścieków stan  docelowy:

· maksymalny dobowy ładunek zanieczyszczeń w odpływie z oczyszczalni:

BZT5  


- 
14,45
kgO2/dobę

ChZT


-
72,25
kgO2/dobę

Zawiesina ogólna
-
20,23
kg/dobę

· maksymalne stężenia zanieczyszczeń w odpływie z oczyszczalni:

	Lp.
	Parametr stężenia zanieczyszczeń
	Jednostka
	Ilość

	1
	ChZT
	mg O2/l
	125,0

	2
	BZT5
	mg O2/l
	25,0

	3
	Zawiesina ogólna
	mg/l
	35,0


Odpady z procesu technologicznego:

· średnia dobowa ilość skratek



 – 
80
dm3 / dobę

· dobowa ilość usuniętego ładunku BZT5

            – 
342
kg/ d

· średnia dobowa objętość uwodniownego osadu nadmiernego – 28 m3/dobę

· średnia roczna objętość osadu nadmiernego po odwodnieniu – 560 m3 /rok

Zużycie wody i energii elektrycznej, oraz chemikaliów:

· średnie dobowe zużycie wody





150 dm3/d

· średnie zużycie energii elektrycznej do celów technologicznych 485,2 kWh/d

· średnie zużycie energii elektrycznej na 1 m3  ścieków

          0,83 kWh/d

· średnie zużycie energii elektrycznej na 1 kg usuwanego BZT5
1,52 kWh/d

· średnie zużycie energii na Mieszkańca Równoważnego

0,09 kWh/MR(d

· średnie zużycie polielektrolitów




1,0 kg/d

· średnie zużycie  Ca(OH)2





1,0 kg/d

Projektowana oczyszczalnia ścieków pracuje prawidłowo w zakresie 10 – 100 % projektowanej ilości ścieków i projektowanego ładunku zanieczyszczeń więć może przyjąć i oczyścić następujące ilości ścieków : 
Qdśr =   57,8 - 578,0 m3/d

Qdmax =  71,6 -  716,0 m3/d

Qhmax =  5,8 - 57,6 m3/h 

Qhśr     =  2,4 - 24.1 m3/h


BZT5 
= 31,5 -  315,00 kg/d
   

ChZT
= 63,0 -  630,00 kg/d
   

          Zawiesina ogólna = 28,9   -   289,00 kg/d
 
Biorąc pod uwagę powyższe zestawienie możemy stwierdzić , że projektowana oczyszczalnia może przyjąć i oczyścić ścieki odprowadzane zarówno w I etapie budowy kanalizacji jak i w etapie docelowym.
7. Rozwiązania techniczne i funkcjonalne  .
7.1. Pompownia główna .

1. Wielkości wymagane
            Qdśr 

= 578 m3/d 


 Qdmax 
           = 716 m3/d 

            Qhmax 

=   57,6 m3/h

2. Wyznaczenie pojemności retencyjnej przepompowni

V = 0,4 x 57,6 : 15 = 1,56 m3
3. Obliczeniowa wysokość czynna przepompowni

H = 1,69 : 1,13 = 1,4m przyjęto 1,0 m

4. Rzędna wyłączenia pompy

H =  141.26 – 1,0 = 140.26

5. Obliczenie wymaganej wysokości podnoszenia

Hgeo = 150.19 – 140.26 = 9,93 m

Strata lokalna

Hlok = 0,0015 x 18 = 0,027 m

Strata liniowa

Hlin = 0,0015 x 41,7 = 0,062 m

Strata ogółem

H = 10,0 m

     6.  Dobór pompy

Dobrano pompę o wydajności 57,6 m3/h , wysokości podnoszenia   h = 10,0 m, mocy pobieranej 3,4 kW , mocy znamionowej  5,5 kW , prądzie rozruchu  26,6 A  , prześwicie 90 mm np. typu AFP 1041 M30/ 4D – 1  50  .

          7. Zaprojektowano zamontowanie kompletnej pompowni o gabarytach jak na rys 3 wyposażona w dwie pompy o wydajności  57,6 m3/h , wysokości podnoszenia   h = 10,0 m, mocy pobieranej 3,4 kW , mocy znamionowej  5,5 kW , prądzie rozruchu  26,6 A  , prześwicie 90 mm np. typu AFP 1041 M30/ 4D – 1  50  
7.2. Stacja zlewcza.

· Wielkości wymagane 

Wymagana przepustowość  20 m3/h

· Wielkości projektowane : 

          Projektuje się zamontowanie kontenerowej stacji zlewczej ścieków dowożonych podłączonej bezpośrednio do kanału dopływowego do kraty.   

· Wielkości wymagane 

Wymagana przepustowość  30 m3/h

· Wielkości projektowane : 

· Zaprojektowano zamontowanie kontenerowej stacji zlewczej ścieków dowożonych o parametrach :

·  Przepustowość  30 m3/h

·  Sito ślimakowe z prasą do skratek o prześwicie 10 mm – napęd sita  - M = 1,5 kW

· Zasuwa z napędem elektrycznym     –   M = 0,5 kW .

· Stacja poboru próbek         –  M = 1,0 kW

· Ogrzewanie   –      M = 3,0 kW

· Oświetlenie  –       M = 1,0 kW

· Przepływomierz

· Pomiar pH

· Aparat do poboru prób

· Panel wprowadzania danych - Stacja identyfikacji dostawców o parametrach :

· Liczba obsługiwanych dostawców  > 255 osób.

· Liczba zapamiętanych dostaw  > 740 sztuk

· 30 sztuk kart identyfikacyjnych

· Oprogramowanie umożliwiające sporządzeni bilansów  miesięcznych i kwartalnych  oraz bieżące wydruki dowodów doprowadzenia ścieków z określeniem ich ilości oraz jakości ( pH dopuszczalne – pH przekroczone)

· Drukarka

· System zasilania i sterowania urządzeniami stacji .
· Kontener ocieplony  o wymiarach 2,50 x 3,50  x 2,35 m

· Dopływ – szybkozłączka DN 100 mm

· Odpływ DN 200 mm na ścianie przeciwległej w stosunku do montażu dopływu w odległości 2,30 m od ściany kontenera przeciwległej do drzwi.

·  Układ do dozowania środka antyodorowego .

· Dwa plastikowe pojemniki na skratki o V = 110 l

Przykładowy dostawca : HB 9 Poznań
7.3. Budynek oczyszczalni ścieków .

7.3.1. Przeznaczenie i program użytkowy   .
Budynek oczyszczalni ścieków stanowi jedną zwartą bryłę. Część budynku wydzielona została jako technologiczna, mieszczą się tam wszystkie urządzenia technologiczne oraz zbiorniki. W skład tej części wchodzi cała część konstrukcji stalowej szkieletowej szklarni oraz przyziemie pod częścią socjalno-biurową. W skład części socjalno biurowej wchodzą pomieszczenia: przedpokój (hall), dyżurka, WC, szatnia z łazienką, pokój socjalny, stanowisko laboratoryjne oraz pomieszczenie warsztatowe.

7.3.2. Forma architektoniczna

Budynek oczyszczalni skałada się z dwóch części – technologicznej oraz socjalno-biurowej. Budynek dwukondygnacyjny – część przyziemia (oskarpowana, obsypana gruntem wyniesiona nad teren rodzimy) oraz część parteru położoną w obrysie przyziemia.

7.3.3. Układ konstrukcyjny


Budynek w części technologicznej wykonany jest w konstrukcji stalowej, szkieletowej. Wypełnienie ścian i połaci dachowej ze szkła. W budynku technologicznym zamontowane są urządzenia i instalacje związane z procesem oczyszczania ścieków, a ponadto instalacja wentylacyjna i oświetleniowa.

Budynek w części socjalno-biurowej jest to obiekt parterowy, niepodpiwniczony, wykonany metodą tradycyjną, ściany zewnętrzne i wewnętrzne murowane z cegły ceramicznej – kratówki.
Wykaz pomieszczeń:

· Pokój śniadań  

 
· dyżurka


 
· WC



 
· szatnia+łazienka

 
· stanowisko laboratoryjne
              
· maszynownia


  
8. wyposażenie mechaniczne

8.1. Pomieszczenie maszynowni


W pomieszczeniu maszynowni znajdują się urządzenia mechanicznego oczyszczania ścieków tzn. sito mechaniczne, piaskownik oraz prasa filtracyjna osadu i dmuchawy powietrza.

Sito mechaniczne oddziela od ścieków grubsze zanieczyszczenia stałe. Uruchamia się automatycznie, gdy wzrost oporów hydraulicznych rusztu, spowodowany zatrzymanymi zanieczyszczeniami, spowoduje spiętrzenie większe od maksymalnego eksploatacyjnego.

Piaskownik o przepływie okrężnym analogiczny do typu PISTA. Piaskownik wyposażony jest w mieszadło, zapewniające stalą prędkość obwodową 0,3 m/s i zapobiegające osadzaniu się wraz z piaskiem zanieczyszczeń organicznych. Usuwanie piasku pompą mamutową do kontenera odwadniającego.

Dmuchawy służą do dostarczenia tlenu do dyfuzorów zainstalowanych w komorze aerobowej dla fazy nitryfikacji ścieków. Praca regulowana jest automatycznie przez system komputerowy w zależności od zapotrzebowania tlenu. Dostarczają także powietrze do pomp mamutowych recyrkulacji wewnętrznej i piaskownika oraz do dyfuzorów w zagęszczaczu.

Instalacja odwadniania osadu na prasie filtracyjnej wraz z urządzeniami do flokulacji za pomocą polimeru, urządzeniami transportowymi osadu z zagęszczacza do instalacji i osadu odwodnionego na środki transportowe.

8.1.1. Parametry techniczne wyposażenia

Sito

· ilość





1 szt

· przepływ ścieków 



20 dm3/s 

· perforacja sita 



3 mm

· wysokość wyrzutu kratek 


1200 mm

· kąt zainstalowania 



350
· moc przenośnika ślimakowego 

0,75 kW 

· materiał




stal nierdzewna 0H18N9
Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław
Piaskownik o ruchu okrężnym

· ilość 





1 szt

· przepływ ścieków 



36 dm3/s 

· średnica 




1,5 m

· moc mieszadła 



0,37 kW  

· usuwanie piasku pompą mamutowa o średnicy 50mm 

· materiał





stal nierdzewna 0H18N9

Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław
Linia odwadniania+higienizacji osadu
· ilość 





1 szt

· wydajność przy 2 – 2,5 % s.m.o.

1,5 m3/h

· moc





12,0 kW  

· materiał




stal nierdzewna 0H18N9

· płukanie




ścieki oczyszczone

· wyposażenie :

· pompa osadu

· stacja polielektrolitu

· prasa filtracyjna

· pompa do płukania ( montowana w zbiorniku kontrolnym)

· mieszalnik osadu z wapnem – higienizator .

· komplet rurociągów technologicznych

· komplet instalacji elektrycznym , sterowania i skrzynka sterownicza.
· Przykładowy dostawca : EKOFINPOL

8.2. Komora napowietrzania wstępnego


Zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej V= 44,44 m3.

Zbiornik wstępnego napowietrzania służy do „odświeżenia” dopływających ścieków. Powietrze doprowadzane do komory powoduje odpędzenie gazów gnilnych (np.metanu i dwutlenku węgla). Proces ten obniża zakwaszenie ścieków i zapobiega dalszemu  zagniwaniu w zbiorniku wyrównawczym.
8.3. Zbiornik wyrównawczy


Zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej V= 290,25 m3.

Zbiornik wyrównawczy służy wyrównania dopływu ścieków i magazynowania ich w czasie pracy obu ciągów oczyszczania.

W zbiorniku zostanie wykonany przelew połączony z odpływem z oczyszczalni  w celu zabezpieczenia terenu przed zalaniem ściekami w przypadku braku energii elektrycznej na oczyszczalni.

8.3.1. Parametry techniczne wyposażenia

Mieszadła

· ilość 





1 szt

· typ






zatapialne szybkoobrotowe

· moc silnika 




1,5 kW

· sposób montażu



na prowadnicy z rury kwadratowej

PRZYKŁADOWY DOSTAWCA : ABS POMPY
8.4. Pomieszczenie pojemników i stacji dmuchaw

Zainstalowane pompy  to pompa śrubowa osadu nadmiernego, pompa odcieków z kontenerów oraz pompy ścieków oczyszczonych mechanicznie. W pomieszczeniu znajdują się kontenery: osadu i wspólny kontener odwadniający piasku i skratek. 

Pompy ścieków oczyszczonych mechanicznie tłoczą ścieki z komory wyrównawczej, naprzemiennie do obu ciągów oczyszczania. 

Pompa śrubowa osadu nadmiernego podaje osad nadmierny z zagęszczacza do prasy filtracyjnej.

Pompa odcieków jest umieszczona w studzience i tłoczy odcieki z kontenerów do komory wyrównawczej. 

8.4.1. Parametry techniczne wyposażenia

Pompy ścieków oczyszczonych mechanicznie

· ilość 





2 szt

· rodzaj instalacji



suchostojące

· typ wirnika




otwarty

· wydajność




90 m3/h

· wysokość podnoszenia


5,5 m słupa wody

· moc silnika 




2,7 kW

· wyposażenie




armatura przeciwzwrotna, 








odcinająca i kompensacyjna
PRZYKŁADOWY DOSTAWCA : ABS POMPY
Pompa osadu nadmiernego ( wyposażenie linii do odwadniania i higienizacji osadu)
· ilość 





1 szt

· rodzaj instalacji



mimośrodowa śrubowa

· wydajność




 ok. 6 m3/h

· moc silnika 




1,0 kW

· wyposażenie




armatura odcinająca

Pompownia odcieków

· ilość 





1 szt

· rodzaj instalacji

zbiornik z pompą zatapialną i kratką włazową
· typ wirnika




otwarty

· wydajność




5 m3/h

· wysokość podnoszenia


5,0 m słupa wody

· moc silnika 




0,50 kW
Przykładowy dostawca : ABS POMPY

Kontener osadu odwodnionego

· ilość 





1 szt

Kontener odwadniający skratek i piasku

· ilość 





1 szt

Dmuchawy

· ilość 





3 szt

· wydajność




525 m3/h

· ciśnienie




550 mbar

· moc silnika 




15 kW  

· wyposażenie



obudowa dźwiękochłonna

Przykładowy dostawca : EKOFINPOL

Przepływomierz do montażu bezpośrednio na rurociągu – pulsflow.
Przykładowy dostawca : NIWUS Gdańsk
Szynowy transporter kontenera z osadem .

· Długość toru jezdnego 9,6 m 

· Napęd elektryczny 2,0 kW

Przykładowy dostawca : HB9 POZNAŃ
8.5. Komory odtleniania


Zbiorniki żelbetowe o pojemności 15,12 m3. Ścieki surowe dopływają rurociągiem tłocznym z komory wyrównwczej, w czasie napowietrzania dopływają przewodem z komory aerobowej. 

Komory odgazowania służą do usunięcia z recyrkulowanych z komory aerobowej ścieków pęcherzyków powietrza mogących zakłócić procesy denitryfikacji i defosfatacji w komorze anaerobowej.

8.6. Komory anaerobowo/anoksyczne


Zbiorniki żelbetowe o pojemności czynnej V=80,64 m3 każdy.

Ścieki do komory dopływają przez okno przy dnie z komory odgazowania.

W początkowej fazie cyklu przy wyłączonej recyrkulacji w komorze występują warunki beztlenowe dzięki czemu przy malej ilości azotanów bakterie osadu czynnego wydzielają do otaczającego roztworu ortofoforany. Zapewnia to, że w warunkach tlenowych wykazują zdolność do większego gromadzenia fosforu, jak poprzednio zostało rozpuszczone. 

W czasie napowietrzania i recyrkuacji ścieków w komorze występują warunki anoksyczne dzięki czemu możliwa jest denitryfikacja azotanów z wydzieleniem azotu gazowego.

Na powierzchni komór na pływającym ruszcie umieszczone są rośliny.

8.6.1. Parametry techniczne wyposażenia

Pompy osadu nadmiernego

· ilość 





2 szt

· rodzaj instalacji



zatapialne

· typ wirnika




otwarty

· wydajność




32 m3/h

· wysokość podnoszenia


1,5 m słupa wody

· moc silnika 




2,1 kW

Przykładowy dostawca : ABS  POMPY

Mieszadła

· ilość 





2 szt

· typ






zatapialne szybkoobrotowe

· moc silnika 




1,1 kW

· sposób montażu



na prowadnicy z rury kwadratowej
PRZYKŁADOWY  DOSTAWCA : ABS POMPY
8.7. Komory aerobowe/osadniki

Zbiorniki żelbetowe o pojemności czynnej V=210,6 m3 każdy.

Ścieki do komory aerobowej dopływają z komory anaerobowo/anoksycznej, przepływ wymuszony jest pompą mamutową umieszczoną w komorze aerobowej.

Przeznaczeniem komory aerobowej jest biologiczne usuwanie związków węgla, azotu i fosforu. Ścieki napowietrzane będą przez dyfuzory drobnopęcherzykowe umieszczone na dnie zbiornika.

Po fazie napowietrzania następuje faza sedymentacji i zbiornik pełni wtedy rolę osadnika wtórnego.

Dekantacja oczyszczonych ścieków odbywa się przy pomocy pływającego dekantera.

Na powierzchni komór na pływającym ruszcie umieszczone są rośliny.

8.7.1. Parametry techniczne wyposażenia

Dekanter

· ilość 





2 szt

· materiał




stal nierdzewna 0H18N9
Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław

Dyfuzory drobnopęcherzykowe

· ilość 





135 szt

· zapotrzebowanie tlenu


37,3 kgO2​/h

· obciążenie jednostkowe


5,5 m3/mh
Przykładowy dostawca : EKOFINPOL

Pompa mamutowa

· ilość 





2 szt

· wydajność




50 – 240 m3/h

· wysokość podnoszenia


0,4 – 0,5 m słupa wody

· średnica 




200 mm

· materiał




stal nierdzewna 0H18N9

Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław

Wyposażenie ogólne :

Układ pływaków z pomostami i koszami na rośliny umieszczony na całej powierzchni komór SBR umożliwiający komunikację nad komorami oraz stanowiący podłoże dla roślin .
Procent pokrycia powierzchni komór minimum 60 %

Skok pływaków  1,8 m

Zastosowane rośliny :
WEWNĄTRZ SZKLARNI:

Rośliny na pływakach:

Acanthus longifolius







Aconitum x arendsii







Anemone hupehensis






Aruncus dioicus








Asphodeline lutea







Belamcanda chinensis







Campanula latifolia







Centaurea dealbata







Filipendula rubra








Helinium hybridum







Hemerocallis x hybrida







Iris ochroleuca „Gigantea”






Iris sibirica








Iris pallida „Variegata”







Iris x barbata







Kniphophia x hybrida







Ligularia denta








Monarda didyma







Physostega virginiana







Yucca filamentosa







Chasmantium latifolium






Miscanthus floridus „Giganteus”





Miscanthus sinensis „Strictus”






Miscanthus sinensis „Gracilissimus”





Panicum virgatum „Warior”






Pennisetum compressum






Phalaris arundinacea „Picta”






Phillostachys viridiglaucescens





Spartinia pectinata „Aureomarginata”




Bambusa nigra








Cortaderia seloana







Rośliny pnące:

Campsis tagliabuana x „Mme Galen”





Hedera helix „Woerner”






Lonicera brownii „Dropmore scarlet”




Lonicera hecrottii







Lonicera japonica „Aureoreticulata”




Polygonum baldschuanicum






Parthenocissus tricuspidata „Weitsii”




Wistaria sinensis







Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław

NA ZEWNĄTRZ SZKLARNI:

Rośliny iglaste:

Pinus nigra








Rośliny liściaste:

Acer ginnala








Acer platanoides „Deborah”






Aesculus hippocastanum






Amelanchier canadensis






Berberis ottavensis „Superba”





Betula pendula








Carpinus betulus „Fastigiata”






Catalpa bgnonioides „Nana”






Cornus sanguinea „Winter beauty”




Crategus laevigata „Paul s scarlet”





Eleagnus angustifolia







Fagus silvatica








Laburnum anagiroides






Parotia persica








Prunus cerasifera „Woodii”






Pyracanta x hybrida







Pyrus calleriana „Autumn blaze”





Salix babylonica „Tortuosa”





Sophora japonica







Sorbus intermedia







Tamarix tetrandra







Tilia cordata „Greenspire”






Viburnun rytidophyllum






8.8. Komory kontrolna

Zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej V=45,36 m3.

Służy do uśredniania odpływu ścieków oczyszczonych i jako rezerwa do płukania prasy filtracyjnej. Ścieki dopływają z komór aerobowych poprzez dekantery.

W komorze znajduje się pompa ścieków oczyszczonych ( dostarczana wraz z prasą do odasów) służąca do płukania prasy. W celu zabezpieczenia przed przelaniem się ścieków w razie awarii pompy, wykonano przelew awaryjny do odpływu ścieków oczyszczonych.

8.8.1. Parametry techniczne wyposażenia

Pompa do płukania prasy ( dostarczana wraz z prasą ).
· ilość 





1 szt

· rodzaj instalacji



zatapialna  
· typ wirnika




kanałowy

· wydajność




ok. 6 m3/h

8.9. Zagęszczacz

Zbiornik żelbetowy o pojemności czynnej V=45,36 m3.

Osad nadmierny doprowadzany jest rurociągami tłocznymi z komór anaerobowych /anokszycznych.

Służy do zagęszczania osadu nadmiernego, wody nadosadowe odprowadzane są rurą przelewową do komory wyrównawczej. Na dnie zbiornika zainstalowano dyfuzory grubopęcherzykowe w celu zabezpieczenia przed wtórnym rozpuszczaniem fosforu.

8.9.1. Parametry techniczne wyposażenia

Dyfuzory

· ilość 





2 szt

· rodzaj




grubopęcherzykowe

· materiał




stal nierdzewna H17N13M2T
Przykładowy dostawca : ORGANICA Wrocław
8.10. Rurociągi technologiczne

Rurociągi ze stali nierdzewnej 1.4301 (0H18N9) grubości ścianki min 2 mm. 

Połączenia z armaturą, kołnierzowe owiercenie kołnierzy PN10.

Kołnierze powinny być wykonane jako luźne ze stali nierdzewnej. Śruby, nakrętki, podkładki – ze stali nierdzewnej.

9. Sieci zewnętrzne I INSTALACJE WEWNĘTRZNE

9.1. Sieć wodociągowa 

Średnie dobowe zużycie wody związane z utrzymaniem czystości obiektu i higieny osobistej pracowników wyniesie ok. 300 dm3 / dobę.

W celu podłączenia proj. oczyszczalni do wodociągu nastąpiła należy doprowadzić  sieć wodociągową o średnicy D90mm z rur i kształtek D90mm z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) na ciśnienie nominalne 1,0 MPa (10,0 atm), łączone przez zgrzewanie doczołowe. Na terenie oczyszczalni umieszczono studnię wodomierzową oznaczoną symbolem „Sw”. Studnię zlokalizowano w pobliżu proj. pompowni ścieków. Okresowe płukanie pompowni ścieków związane z konserwacjami eksploatacyjnymi mogą się odbywać za pomocą zaworu umieszczonego na ścienie zewnętrznej konteneru punktu zlewczego ścieków. Na terenie oczyszczalni przewidziano zainstalowanie hydrantu ( 80mm naziemnego który stanowi zabezpieczenie obiektu. 

Przyłącze wodociągowe do oczyszczalni ścieków o średnicy D90mm, zostanie wykonane będzie z projektowanego odcinka sieci wodociągowej D90mm. Przyłącze z rur i kształtek D90mm z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) na ciśnienie nominalne 1,0 MPa (10,0 atm), łączone przez zgrzewanie doczołowe. Rury układane będą na podsypce piaskowej i obsypane zgęszczonym gruntem niespoistym, pozbawionym kamieni, gruzu itp. W miejscach połączenia rurociągów z obiektami  zagęszczenie podsypki i obsypki należy wykonywać szczególnie starannie.

Do połączeń kołnierzowych należy stosować wyłącznie kołnierze, śruby, nakrętki i podkładki  ze stali nierdzewnej 0H18N9.

W projektowanej studzience wodomierzowej przewidziano zainstalowanie zaworu antyskażeniowego typu BA 4760 . Do pomiaru zużycia wody dobrano wodomierz sprzężony typu MW/JS 50/2,5-S. Studzienkę zaprojektowano jako prostokątną o wymiarach w rzucie 2500 x 1000 mm.

9.2. Rurociągi tłoczne ścieków

Rurociąg D160mm PE doprowadza ścieki  z pompowni ścieków do projektowanej oczyszczalni ścieków. Rurociągi z rur i kształtek D160mm z polietylenu wysokiej gęstości (PEHD) na ciśnienie nominalne 1,0 MPa (10,0 atm), łączone przez zgrzewanie doczołowe. Rury układane będą na podsypce piaskowej i obsypane zgęszczonym gruntem niespoistym, pozbawionym kamieni, gruzu itp. W miejscach połączenia rurociągów z obiektami  zagęszczenie podsypki i obsypki należy wykonywać szczególnie starannie.

9.3. Kanalizacja sanitarna

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna doprowadza ścieki do projektowanej pompowni ścieków oznaczonej symbolem ‘’2’’, kanałem D200mm z rur PVC. Do budowy kanalizacji sanitarnej poza ciągami drogowymi i dojazdami należy zastosować   rury PVC trójwarstwowe gładkie z twardym (niespienionym) rdzeniem SN4 kN/m2, natomiast w ciągach drogowych stosować rury lite SN8 kN/m2 (np.Awadukt PVC-U ,Pro Eko –REHAU) o następujących parametrach i cechach:

-Zawartość PVC musi wynosić przynajmniej 80% mieszanki użytej do wyprodukowania      

   rury (potwierdzenie w Aprobacie Technicznej COBRTI Instal)

-Odporność na ścieranie - ubytek ścianki max. O,3 mm na 100.000 cykli testu Darmstadt

   (odpowiednik 50 lat eksploatacji.)-  potwierdzona  przez niezależną instytucję np. GIG.

-Sztywność obwodowa  wg.ISO 9969 wynosi SN4, lub SN8 w zależności od umiejscowienia 

   rurociągu.

-Rury powinny być produkowane zgodnie z Aprobatą Techniczną COBRTI INSTAL, oraz w/g pr.EN13476-1

- Przy budowie wszystkich przewodów kanalizacji grawitacyjnej należy przestrzegać wytycznych normy PN-EN 1610.

- Uszczelki wykonane z duroplastycznego materiału SBR  wg. EN 681

- Kształtki odpowiadają wymaganiom normy PN-EN 476

Oczyszczone ścieki odprowadza się z projektowanej oczyszczalni ścieków do istn. odbiornika – istniejącego rowu  kanałem j.w. o średnicy D160mm.

Studzienki powinny być wykonane z prefabrykatów z betonu o parametrach nie gorszych jak B45, W6, F50, szczelnie łączonych pomiędzy sobą uszczelkami z elastomerów .

Elementy denne powinny być dostarczone wraz z kinetami betonowymi, beton kinety powinien posiadać parametry techniczne nie gorsze jak podane wyżej.

Średnica studzienek 1200 mm. Włazy typu ulicznego, żeliwne klasy D (400 kN).

Studzienki powinny być zgodne z PN-92/B-10729.

Wykonany kanał należy sprawdzić na szczelność na eksfiltrację  i infiltrację.

9.4. Wewnętrzna instalacje sanitarne

Woda zimna

Jak wcześniej nadmieniono woda do budynku doprowadzona będzie z sieci wiejskiej, a jej przeznaczeniem jest zapotrzebowanie na cele socjalno – bytowe oraz porządkowe. Instalację wewnętrzną przewidziano z rur stalowych ocynkowanych typu S ze stali 10 BX łączonych na gwint. W celu zapobiegnięcia się roszeniu rur należy je zaizolować izolacją thermaflex grubości 9,0 mm. Przewody prowadzone będą po wierzchu ścian.

Woda ciepła

Instalacja wody ciepłej wykonać jak wody zimnej z wyjątkiem grubości izolacji thermaflex  tj. 25 mm

Źródłem wody ciepłej będzie kocioł elektryczny dwufunkcyjnytypu EKW24 AsD o mocy 24kW trzyfazowy o zapotrzebowaniu w moc elektryczną 0d 6 – 8 kW

Kanalizacja sanitarna

Ścieki sanitarne z urządzeń sanitarnych odprowadzane będą bezpośrednio do zbiornika retencyjnego zlokalizowanego pod stropem pomieszczeń socjalnych. Wyloty z pionów przewidziano na wysokości pomiędzy maksymalnym zwierciadłem ścieków a minimalnym.

Urządzenia sanitarne podłączone będą nad stropem do pionów kanalizacyjnych zakończonych na dachu wywiewkami , co jednocześnie dodatkowo odpowierza zbiornik retencyjny. Instalację kanalizacji sanitarnej przewidziano z rur kanalizacyjnych PVC.

Instalacja centralnego ogrzewania

W niniejszym opracowaniu przewidziano instalację centralnego ogrzewania zasilaną z własnego źródła ciepła tj. kotłą elektrycznego dwufunkcyjnego typu EKW24 AsD zlokalizowanego w części socjalnej oczyszczalni. Jako grzejniki przewidziano typu DK o wielkości jak pokazano na rzucie i rozwinięciu. Dobór grzejników dokonano na podstawie strat ciepła znajdujących się w archiwum biura i nie stanowiących załącznika do projektu.

Instalację centralnego ogrzewania wykonać z rur stalowych zaizolowanych izolacją thermaflex grubości 30 mm. Dopuszcza się zastosowania przewodów UNIPIPE.

Instalacja wentylacji mechanicznej

Dla zapewnienia wentylacji w pomieszczeniach zgodnie z wymogami BHP przewidziano wentylację grawitacyjno – mechaniczną.

Kanały wentylacyjne przewidziano wykonąć z blachy ocynkowanej i blachy nierdzewnej ( pomieszczenie krat) > Trasy kanałów oraz lokalizacja urządzeń wentylacyjnych pokazano na rzutach i przekrojach.

9.5. Obliczenie ilości powietrza wentylacyjnego

9.5.1. 
Pomieszczenie dmuchaw t =16( C

Kubatura Vk = 7,5x5,3x3,85 = 153,0m3
Vw = 153,0 m3 x 1,3 w/h = 198,9 m3/h; 

przyjęto Vw = 200,0 m3/h

do wywiewu powietrza dobrano wentylator kanałowy typ HELIOS RR 125 C  V = 200,0 m3/h; dp = 150 Pa

Nawiew powietrza świeżego przewidziano za pośrednictwem kratki przepływowej w dole drzwi o powierzchni F=0,18m2    

9.5.2.      Dyżurka t = 20( C

Kubatura Vk = 16,725x3,0 = 50,175m3
Vw = 50,2 m3 x 3,0 w/h = 150,5 m3/h; 

przyjęto Vw = 150,0 m3/h

    3. Pokój śniadań t = 20( C

kubatura Vk = 10,59x3,0 = 31,77m3
Vw = 31,77 m3 x 4,0 w/h = 127,08 m3/h; 

przyjęto Vw = 150,0 m3/h
9.5.3.     Szatnia 1 t = 25( C

Kubatura Vk = 4,76x3,0 = 14,28m3
Vw = 14,28 m3 x 4,0 w/h = 57,12 m3/h; 

przyjęto Vw = 100,0 m3/h

9.5.4.   Szatnia 2 t = 25( C

kubatura Vk = 6,0x3,0 = 18,0m3
Vw = 18,0 m3 x 4,0 w/h = 72,06 m3/h; 

przyjęto Vw = 100,0 m3/h

9.5.5.   Umywalnia  t = 25( C

kubatura Vk = 3,15x3,0 = 9,45m3
Vw = 9,45 m3 x 5,0 w/h = 47,25 m3/h; 

przyjęto Vw = 100,0 m3/h

nawiew kompensacyjny z szatni

wywiew za pośrednictwem wentylatora kanałowego 

TD-500/ 160 i wyrzutni ściennej typ C ( 160

9.5.6.     WC  t = 25( C

przyjęto Vw = 50,0 m3/h – wskaźnik na jedną miskę ustępową

nawiew kompensacyjny z pokoju śniadań

wywiew za pośrednictwem wentylatora EDM 160 i wyrzutni ściennej typ C ( 160

Dla zespołu pomieszczeń: dyżurka, pokój śniadań, szatnie do nawiewu świeżego powietrza dobrano centralę nawiewną typ VS-10-R-H-T z nagrzewnicą elektryczną firmy VTS. Dokładne dane patrz załącznik. Do wywiewu  zużytego powietrza  w tych pomieszczeniach  zastosowano wentylatory typu FEN – 250 firmy UNIWERSAL.

9.6.  Drenaż

W związku z występowaniem wód gruntowych oraz odwodnienia murów oporowych zaistniała konieczność wykonania drenażu  , który odwodni nam część muru od strony skarpy.

Drenaż ten ułożony jest na głębokości 5,0 cm powyżej dna fundamentów co pozwoli nie dopuścić do sączenia się wody pod fundament.  Natomiast nie rozwiąże problemu obniżenia zwierciadła wody pod fundamentami, a jedynie nie dopuści do ciśnienia wód pod posadzką oczyszczalni i fundamentów.

Jako przewody do drenażu proponuje się rury drenarskie ( 70 i 110 mm PVC z filtrem z włókna syntetycznego firmy Wavin.

Sposób ułożenia drenażu pokazano na rysunku na załączonym rysunku. Jako studzienki rewizyjne zaprojektowano typowe drenarskie średnicy 315 mm. Dodatkowo proponuje się wykonać otwory z umieszczonym przewodem stalowym ocynkowanym średnicy 50 mm w odległości od siebie co 1,0 m z wyprowadzeniem nad teren. W trakcie wykonawstwa  zwraca się szczególną uwagę na staranne ułożenie rur oraz złoża filtracyjnego. Proponuje  się również zamontowanie rur wywiewnych na odcinkach początkowych drenażu o średnicy 70 mm z rur PVC.

10. Sterowanie i automatyka

Sterowanie i sygnalizacja pracy urządzeń oczyszczalni realizowana będzie przez system komputerowy.

Podstawowe funkcje systemu to:

· wizualizacja przebiegu prowadzonego procesu technologicznego,

· sygnalizacja stanów pracy i awarii urządzeń,

· sterowanie zdalne w trybie pracy ręcznej i automatycznej,

· sygnalizacja przekroczeń mierzonych parametrów,

· archiwizacja i raportowanie danych.

Projektowane metody  sterowania :

· sterowanie cyklem pracy pompowni głównej za pomocą czujnika napełnienia.

· Czasowe sterowanie cyklem pracy zbiorników SBR.

· Regulacja dopływu ścieków do zbiornika retencyjnego w oparciu o czujnik poziomu zamontowany w tym zbiorniku

· regulacja dopływu ścieków surowych do beztlenowej komory mieszania za pomocą pomiaru wysokości w komorze mieszania i komorze aerobowwej.
· regulacja przepływu ścieków cyrkulacji wewnętrznej za pomocą regulacji ilości powietrza tłoczonego do pompy mamutowej

· regulacja zawartości tlenu rozpuszczonego w komorach aerobowych przemiennikiem częstotliwości, zainstalowanym w instalacji dmuchaw powietrza,

· regulacji ilości osadu nadmiernego na podstawie pomiaru przepływu w zadanym cyklu czasowym

· sterowanie pracą urządzenia odwadniającego osad nadmierny poprzez uruchomienie pompy filtratu w zadanym cyklu czasowym.

· sterowanie pompą osadu nadmiernego w zadanym cyklu czasowym.

Wykaz obwodów sygnalizacji:

· sygnalizacja pracy i awarii sita spiralnego

· sygnalizacja pracy i awarii pomp w zbiorniku wyrównawczym,

· sygnalizacja pracy i awarii mieszadeł

· sygnalizacja pracy i awarii pomp obiegowych, pompy filtratu i pompy osadu stabilizowanego,

· sygnalizacja pracy i awarii dmuchaw powietrza

11. Instalacje  elektryczne

11.8. Tabela mocy zainstalowanej

	Rodzaj urządzenia
	Ilość


	Moc

jedn.

[ kW ]
	Moc

całkowita

[ kW ]
	Moc pobierana urządzeń pracujących
	Czas

pracy

[ h/d]
	Zużycie

energii

[ kWh / d ]

	
	
	
	
	ilośc
	Moc jedn.

[ kW ]
	Moc całk.

[ kW ]
	
	

	sito spiralne
	1
	0,75
	0,75
	1
	0,5
	0,5
	10
	5

	pompy ścieków oczyszczonych mechanicznie
	2
	2,7
	5,4
	1
	2,0
	4
	4
	16

	piaskownik
	1
	0,37
	0,37
	1
	0,2
	0,2
	10
	2

	pompy osadu nadmiernego
	2
	2,14
	4,28
	1
	1,6
	3,2
	0,3
	1,6

	mieszadła
	2
	2,1
	4,2
	1
	1,5
	3,0
	24
	36

	taśmowa prasa filtracyjna +higienizacja 
	1
	4,0
	4,0
	1
	5
	4
	3
	12

	dmuchawy powietrza
	2
	15
	30
	1
	11,3
	22,6
	16
	361,6

	Pompy pompowni głównej
	2
	5,5
	11
	1
	3,4
	3,4
	10
	34

	Punkt zlewny
	1
	7,0
	7,0
	1
	3,4
	3,4
	5
	17

	razem
	
	
	67
	
	
	44,3
	
	485,2


12. Charakterystyka wpływu inwestycji na środowisko

12.1. Hałas

Prognoza emisji hałasu do środowiska wskazuje, że poziom emitowanego hałasu może być uciążliwy jedynie w fazie budowy. Zależny jest on od użytego sprzętu budowlanego. 

Głównym źródłem hałasu jest dmuchawa powietrza, którego emisja wynosi 77 db(A) w odległości 1 m. 

Umieszczenie dmuchaw powietrza w obudowach dźwiękochłonnych wewnątrz budynku oczyszczalni ścieków spowoduje skuteczne ograniczenie poziomu hałasu.

Podczas eksploatacji emisja hałasu ograniczy się do terenu zakładu, poza jego granicą hałas nie przekroczy wartości tła.

12.2. Odpady i ścieki

Maksymalny dobowy ładunek zanieczyszczeń w odpływie z oczyszczalni:

· BZT5  


19 kgO2/d

· ChZT


98 kgO2/d

· zawiesina ogólna

24 kg/d

Maksymalne stężenia zanieczyszczeń w odpływie z oczyszczalni zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym:

· BZT5  


30 mgO2 / dm3
· ChZT


150 mgO2 / dm3
· zawiesina ogólna

50 mg/ dm3
Odpady z procesu technologicznego:

· średnia dobowa ilość skratek



- 
80
dm3 / dobę

· dobowa ilość usuniętego ładunku BZT5


- 
342
kg/ d

· średnia dobowa objętość osadu nadmiernego

-
28
m3 / dobę

· średnia roczna objętość osadu nadmiernego po odwodnieniu- 560 m3 / rok

12.3. Zanieczyszczenia powietrza

W czasie eksploatacji dzięki hermetyzacji urządzeń i obudowaniu oczyszczalni szklarnią uciążliwe zapachy zostaną ograniczone do minimum i nie będą wyczuwalne poza budynkiem oczyszczalni.

Nie należy się spodziewać negatywnych skutków realizacji inwestycji w zakresie:

· ochrony zabytków i ochrony archeologicznej

· ochrony powierzchni ziemi, w tym gleby i rzeźby terenu

· świata zwierzęcego i roślinnego

· ujemnego oddziaływania na ujęcia wód podziemnych

· ingerencji w krajobraz

· skażenia wód podziemnych i powierzchniowych

12.4. Korzystanie z wód wymagające pozwolenia wodnoprawnego

Z uwagi na brak ingerencji w konstrukcję istniejącego wylotu ścieków oczyszczonych oraz niezmienioną ilości odprowadzanych ścieków, obecne pozwolenie wodnoprawne znak WLiOŚ –PH-6223-51/02 z dnia 12.11.2002 r. pozostaje ważne.

13. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 

13.1. Informacje podstawowe

Przy wykonywaniu prac objętych niniejszym opracowaniem projektowym mają zastosowanie poniższe przepisy dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy:

1. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. z 1997 r Nr 129 poz. 844).

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń technicznych do robót ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U. z 2001 r Nr 118 poz. 1263). 

Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych (Dz.U. z 1972 r Nr 13 poz. 93). 

Rozporządzenie Ministrów Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót drogowych i mostowych (Dz.U. z 1977 r Nr 7 poz. 30). 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r Nr 80 poz. 912).

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. z 1999 r Nr 80 poz. 912). 

Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy obsłudze żurawi (Dz.U. z 1954 r Nr 15 poz. 58). 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz.U. z 2000 r Nr 40 poz. 470). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U. z 2000 r Nr 26 poz. 313). 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U. z 1996 r Nr 62 poz. 288). 

13.2. Informacje dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, które należy uwzględnić w „planie bioz” ze względu na specyfikę projektowanego obiektu

13.2.1. Kolejność realizacji robót

Kolejność realizacji robót będzie następująca:

1. Wykonanie budynku oczyszczalni

2. Montaż wyposażenia technologicznego

3. Wykonanie nasypów

4. Wykonanie sieci zewnętrznych

5. Wykonanie nawierzchni utwardzonych

13.2.2. Istniejące elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

1. Uzbrojenie – niebezpieczeństwo uszkodzenia istniejących przewodów kanalizacyjnych (zagrożenie zatruciem lub zakażeniem), energetycznych (zagrożenie porażenia prądem)

13.2.3. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych

1. Rurociągi 

1.1. Przy realizacji wystąpią zagrożenia: upadku z wysokości, poparzenia podczas prac spawalniczych, elementami ruchomymi, związane z przemieszczaniem się ludzi i sprzętu budowlanego.

2. Nawierzchnie utwardzone

2.1. Przy realizacji wystąpią zagrożenia: elementami ruchomymi, związane z przemieszczaniem się ludzi i sprzętu budowlanego.

3. Budynek oczyszczalni

3.1. Przy realizacji wystąpią zagrożenia: elementami ruchomymi, związane z przemieszczaniem się ludzi

3.2. Przy realizacji wystąpią zagrożenia w postaci upadku z wysokości.

13.2.4. Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robót

Miejsce prowadzenia robót powinno być oznakowane zgodnie z obowiązującymi przepisami, w szczególności: 

1. Przy wykonywaniu wykopów na placach, ulicach, podwórzach i innych miejscach dostępnych dla osób nie zatrudnionych przy robotach należy wokół wykopów ustawić poręcze ochronne i zaopatrzyć je w napis osobom postronnym wstęp wzbroniony”, a w nocy w czerwone światła ostrzegawcze. Poręcze powinny być umieszczone na wysokości 1,10 m ponad terenem i ustawione w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć balami.

2. Podczas zagęszczania gruntu urządzeniami wibracyjnymi miejsca pracy mają być oznakowane przenośnymi zaporami,

3. Przy wykonywaniu robót na wysokości powyżej 2 m stanowiska pracy oraz przejście należy zabezpieczyć barierą składającą się z deski krawężnikowej o wysokości 0,15 m i poręczy ochronnej umieszczonej na wysokości 1,10 m. Wolną przestrzeń pomiędzy deską krawężnikową a poręczą należy wypełnić częściowo lub całkowicie w sposób zabezpieczający pracowników przed upadkiem z wysokości (dotyczy to w szczególności przejść dla pieszych) 

4. Miejsce pracy, drogi na placu budowy, dojścia i dojazdy powinny być w czasie wykonywania robót oświetlone zgodnie z obowiązującymi normami. Gdy światło dzienne nie jest wystarczające oraz o zmroku i w nocy należy zapewnić dostateczne oświetlenie sztuczne

5. Punkty świetlne powinny być tak rozmieszczone, aby zapewniały odczytanie tablic i znaków ostrzegawczych oraz znaków sygnalizacji ruchu na terenie placu budowy.
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