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BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

A: CZESC OPISOWA.
I.OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU BUDOWLANEGO.

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest umowa zawarta pomiedzy: Wéjtem Gminy Stara Btotnica, Stara
Btotnica 46, 26-806 Stara Btotnica, a Kierszniewski Piotr PELDOM ul. Maratofiska 15/3, 05-600
Gréjec.

Ponadto podstawe opracowania stanowity:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414, tekst jednolity
z 9 lutego 2016 r. Dz. U. 2016 poz. 290 z pdzniejszymi zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. 2012 poz. 462 z
pozniejszymi zmianami.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430, tekst jednolity z dnia 23 grudnia 2015 r. Dz. U. 2016 poz. 124 z pdzniejszymi
Zmianami.

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690,
tekst jednolity z 17 lipca 2015 r. Dz. U. 2015 nr 0 poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami.

- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.

- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

- Warunki przytgczenia nr 18-11/WP/00671 z dnia 25.04.2018 roku wydane przez PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat Skarzysko- Kamienna, Rejon Energetyczny Radom.

- Katalogi techniczne producentéw osprzetu elektroenergetycznego.

- Podkfad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestydji jest ,,Budowa oswietlenia drogowego w miejscowoéci Stare Siekluki,
gmina Stara Blotnica”.

3. Zakres opracowania.

Budowa oswietlenia drogowego 0,4 kV w miejscowosci Pagowiec:
e Budowa trzech stupéw wirowanych E9 wysoko$¢ 9 m zgodnie z zatgcznikiem graficznym,
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e Budowa linii napowietrznej niskiego napiecia o$wietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm? o
dtugosci - 133 m,

e Montaz wysiegnikéw pojedynczych o dtugosci 1,0 m o kacie nachylenia 0 st — 2 szt., montaz
wysiegnika podwdjnego o dtugosci 1,0 m o kacie nachylenia 0 st — 1 szt

e Montaz opraw oswietleniowych typu LED o mocy 38 W - 4 szt.

Lokalizacja urzadzen zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia ulicznego (Rys. EL)

4. Cel opracowania.

Celem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stanowigcy zatacznik do wniosku o
zgtoszenie na rozbudowe oswietlenia drogowego.

5. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowieckim na terenie
nastgpujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Stara Btotnica.

6. Stan istniejqcy.

Omawianym obiektem budowlanym jest droga gminna w miejscowosci Siekluki Stare. Ze
stupowej stacji transformatorowej Siekluki 2 z rozdzielnicy 0,4 kV wyprowadzone sa obwody linii
niskiego napigcia. W istniejgcym SON zainstalowany jest licznik 1-fazowy energii elektrycznej. W
czesci drogi istnieje oSwietlenie drogi. Droga w miejscowosci Stare Siekluki, gmina Stara Btotnica
jest drogg gminng. Majac na uwadze polepszenie warunkdw bezpieczenstwa drogowego oraz
bezpieczenstwa mieszkancow celowa jest budowa sieci elektroenergetycznej oéwietlenia
zewnetrznego.

W obrebie miejscowosci Stare Siekluki przy drodze gminnej zlokalizowana jest napowietrzna
elektroenergetyczna linia napowietrzna niskiego napiecia, stupowa stacja transformatorowa 15/0,4
kV Siekluki 2.

7. Linia napowietrzna oswietlenia ulicznego.

Miejscem przytgczenia zgodnie z warunkami przytaczenia nr 18-11/WP/00671 z dnia 25.04.2018
roku wydane przez PGE Dystrybucja S. A. Oddziat Skarzysko- Kamienna, Rejon Energetyczny
Radom jest istniejgcy stup zlokalizowany na dziatce nr: 175/3. Z istniejacego stupa oswietlenia
drogowego linii wykona¢ zasilanie projektowanego o$wietlenia drogowego. Granica wiasnosci
urzadzen bedg zaciski na listwie zaciskowej na wejéciu do ztgcza od strony zasilania w kierunku
dobudowywanej linii oswietleniowej. Projektuje sie kabel z zytami aluminiowymi o izolagji z
polietylenu usieciowanego w powlfoce polwinitowej o przekroju min. 2x25 mm? o tacznej dtugosci
133m, a z zapasami 138m. Projektuje sie odcinek linii napowietrznej oéwietlenia ulicznego jako
odgatezienie od istniejacej linii AsXSn 2x25 mm? zasilanej ze stacji transformatorowej 15/0,4 kV
»,Siekluki 2”. Projektowang linig wykona¢ przewodem typu AsXSn 2x25 mm? o naciggu 42,5 MPa,
zawieszonych na zerdziach typu E10,5. Usytuowanie stupéw pokazano na rysunku E1.

Nalezy stosowac stupy jakosciowo dobre bez pekniec i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie,
a na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupdw zastosowaé do
gruntu kat. sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Stalowe elementy, nalezy chroni¢ przed korozjg
przez pokrycie lakierem asfaltowym. Dla stupéw przelotowych zastosowaé ustoje typu UP1.
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Do ochrony linii oSwietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie
krancowym zastosowa¢ odgromniki 0,5/5 kA i wykona¢ dla nich uziemienie o rezystangji nie
przekraczajacej 10 Q. Proponuje sie zastosowaé prety FeCu 16-20 mm, o dtugosci min. 8m. wbite
W ziemig i metalicznie ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potaczone poprzez spawanie
(dtugos¢ spawu nie mniejsza niz dwukrotna szerokos¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczyc
przed korozjg poprzez pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czeéci nadziemnej — wazeling
bezkwasowg. W instalacji uziemiajgcej zastosowaé zaciski probiercze pozwalajgce na wykonanie
pomiarow uziemienia.

8. Stupy oswietlenia ulicznego.

W projektowanych lokalizacjach ustawi¢ 3 sztuki stupéw wirowanych typu E 10,5 wraz z
wysiggnikiem pojedynczym o dtugosci 1,0 m oraz wysiegnikiem podwdjnym o dtugosci 1,0 m
zgodnie z trasy uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupéw w terenie.

Projektuje sig wykonanie przewodu oswietleniowego z Zytami aluminiowymi o przekroju typu
2x25 mm? pomiedzy istniejgcym stupem oéwietlenia ulicznego a nowoustawionymi stupami.

Jako zrédto swiatta nalezy stosowad lampy typu LED o mocy 38 W. Lampy mocowaé w
oprawach, ktorych obudowa wykonane jest z odlewu aluminium, klosz ze szkta hartowanego
ptaskiego. Oprawa chroniona do poziomu IP 66 araz wykonana w I klasie bezpieczenstwa.

Oprawy instalowac na wysokoéci 9m nad siecig przy pomocy wysiegnikéw jednoramiennych.
Dtugos¢ ramienia wysiegnika 1,0m. Kazda oprawe nalezy zabezpieczy¢ odrebng wktadka
bezpiecznikowa typu gG/gL 6A, umieszczona w bezpiecznikowym ztaczu odwietleniowym. Oprawy
nalezy przytaczy¢ do zaciskéw odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu YDYzo 3425
mm? 750 V.

9. Wysiegniki.

Zastosowac wysiegniki aluminiowe zgodnie z zataczonym rysunkiem E2- schemat odwietlenie.
Nalezy zastosowac dwa wysiegniki pojedyncze i jeden podwdjny o dtugosci ramion 1,0 m.

10. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie.

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejgcego zainstalowanego ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego — licznik elektroniczny do pomiaru
bezposredniego energii czynnej, 1-fazowy w skrzyni pomiarowej przy stacji transformatorowej
Pagowiec. Moc przytaczeniowa 5 kW, zabezpieczenie gtéwne — samoczynny wylacznik nadmiarowo-
pragdowy 25A umieszczony w przedziale pomiarowym ztgcza.

11. Oprawy oswietleniowe,

Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 38 W o nastepujgcych parametrach:

Konstrukcja oprawy:
» Oprawa o$wietlenia ulicznego o korpusie wykonanym z aluminium ciénieniowo odlewanego lub
formowanego wysokocisnieniowo zgodnie z normg PN-EN 1706: 2011 Aluminium i stopy
aluminium - Odlewy - Sktad chemiczny i wiasnosci mechaniczne lub réwnowaznym systemem
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odniesienia. éruby mocujace wykonane ze stali nierdzewnej. Niedopuszczane nitowanie
elementow.

Kolor oprawy:
» Kolor malowania: srebrny.

Montaz oprawy:
» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt do montazu na stupie i na wysiegniku. Mozliwosc
regulacji: Na stupie/wysiegniku o $rednicach @ 48 - 60 mm - regulacja w zakresie 0 - 90 ze
stopniem 5°. Regulacja oprawy winna odbywac sie za pomocg przegubu (zintegrowanego lub
niezintegrowanego), umozliwiajgcego zmiane kata oprawy w zakresie 0 - 90, ze stopniem 5°.

Optyka:
» System optyczny zgodny z norma PN-EN 12464-2 - Swiatto i oéwietlenie Oéwietlenie miejsc
pracy - Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz lub réwnowaznego systemu odniesienia, zapewniajacy
pelne ograniczenie Swiatta niepozadanego. Spetniajacy norme o  bezpieczenstwie
fotobiologicznym PN-EN 62471 lub réwnowaznego systemu odniesienia. System optyczny IP66.
Dla opraw z szybg zabezpieczajaca zrddta LED, konieczny jest czujnik temperatury zamontowany
na plytce ze Zrédtami $wiatta LED, redukujgcy prad w przypadku przekroczenia temperatury, z
odpowiednim zasilaczem, ktéry zabezpiecza te funkcjonalnosé.

Klasa ochrony przeciwporazeniowej (izolacji):
» II klasa ochrony przeciwporazeniowej zgodna z normg PN-EN 60529 - Stopnie ochrony
zapewnianej przez obudowy lub réwnowaznym systemem odniesienia.

Stopien szczelnosci komory osprzetu:
» Min. IP66. Dopuszcza sig IP65, gdy ukfad zasilajacy jest uszczelniony do IP66.

Stopien odpornosci na uderzenia [J] systemu optyczneqo:
» Min. IK08 (5J)

Zasilanie:
» Napiecie nominalne: 230 V £ 10% - 50Hz.

Ochrona przeciw przepieciowa:
» Ochrona przepie¢: 10kV

Temperatura barwowa zrédet Swiatta:
» 4000 K -5700K +/- 10%
Wskaznik oddawania barw:
» 4000 K -5700K +/- 10%
Sterowania oprawg i redukcii mocy:
» Autonomiczne dla kazdej oprawy: - uktad z systemem wyznaczania wirtualnej pétnocy (MV
virtual Midnight - wirtualna pétnoc) z mozliwoscig przeprogramowania. Asynchroniczny system
programowania parametrdw oprawy metoda podawania napiecia sieciowego, nie jest
dopuszczalny ukfad utrzymania statego strumienia Swietinego poprzez zwiekszanie pradu Zrédet
Swiatta LED ponad wartos¢ poczatkowa, zatozong w obliczeniach.
Zakres temperatury pracy:
» Min: -40°C do +25°C
PF_ (wspbfczynnik mocy) zasilacza oprawy dla _mocy nominalnej zasilacza przed jeqo
Zaprogramowaniem:
» PF20,95 (cos$=0,95) lub tgp< 0,3287
PF (wspdtczynnik mocy) zasilacza oprawy po jeqo zaprogramowaniu:
» PF20,94 (cos$=0,94) lub tgp< 0,3630
Wspdtczynnik znieksztatce harmonicznych pradu:
» THD< 8 % dla punktu pracy oprawy
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Oznakowanie oprawy oSwietleniowej ulicznej ze wzgledu na zgodnos¢ z normami europejskimi lub
réwnowaznymi systemami odniesienia:
» Znak ENEC lub réwnowazny.
Gwarancja producenta na oprawe o$wietleniowa uliczng LED, t.:
- na trwatod¢ strumienia $wiatta oprawy mierzong parametrem L80B10 z
uwzglednieniem spadkdw strumienia $wiatta oprawy w okresie gwarancji,
- na ukfad zasilajacy w oprawie wraz z parametrami elektrycznymi zasilacza,
- na obudowe oprawy.
» Okres min. 5 lat.

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédiowe pliki obliczeniowe,
12.0chrona od porazen prqgdem elektrycznym.

W sieci niskiego napigcia stosuje sie ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrone
podstawowg) oraz ochrone przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowg). Ochrone przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja kabli, przewodéw (stosowa¢ 750 V) oraz ostony i obudowy
czesci czynnych urzadzen elektrycznych.

Uktad sieci niskiego napiecia pracuje w uktadzie to TN-C. System TN-C polega na potgczeniu
czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronno-neutralnym PEN. Punkt
neutralny jest bezposrednio uziemiony, czesci przewodzace dostgpne nalezy pofaczy¢ z tym
punktem (elementy rozdzielnicy SON i metalowych konstrukcji wsporczych urzadzer elektrycznych,
korpusy opraw oswietleniowych, wysiegniki stalowe). Zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-41 jako
Srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowaé samoczynne wytgczenia zasilania
realizowane przez zabezpieczenia przetezeniowe dla urzadzef rozdzielczych i odbiorczych. Po
wykonaniu instalacji nalezy wykona¢, potwierdzone protokolarnie, pomiary skutecznosci przyjetej
ochrony od porazen.

Jako uziemienie wzdtuz kabla utozona zostanie bednarka ocynkowana Fezn 25x4mm. Podtaczyc
do niej nalezy zaciski PE wszystkich stupéw oéwietleniowych. Montaz urzadzen wykonywa¢ zgodnie
z zaleceniami producentdw, zachowujac sposob ochrony antykorozyjnej, potaczenia uziomdw
wykonywa¢ przez spawanie, nastepnie nalezy zabezpieczy¢ pofaczenie przez napylanie $rodkiem
antykorozyjnym i malowanie.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ przy pomocy pomiaréw skutecznoé¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpieczer nadpradowych realizujgcych ochrone
przeciwporazeniowa nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do uzytkowania. W przypadku
przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajgcej ochrony, nalezy zastosowaé
srodki przewidziane przez w/w przepisy. Rezystancja uziemienia mniejsza lub réwna 10 Q.

13. Ochrona przeciwprzepieciowa.

Ochrona sieci rozdzielczej przed przepieciami — istniejgca — w stacji transformatorowe;j.

Ochrona instalacji odbiorczej — istniejgca — po stronie odbiorcéw — w tablicach gtéwnych
obiektow.

Warunkiem poprawnej pracy ogranicznikow przepie¢ w warunkach zaktoceniowych jest ich
potgczenie z uziomem o rezystancji Ry < 10 Q.
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14. Uwagi koricowe.

Catosc robot wykonac zgodnie z dokumentacjg, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczefistwa. Przed oddaniem przyfgcza do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtosci
zyt i rezystancji izolacji. Wyniki pomiardw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartoéci rezystangji uziom nalezy rozbudowaéd. Jezeli uzgodnienia
obwarowane sg warunkiem wczesniejszego zawarcia stosownej umowy na czasowe Zajecie
terenu(np. pas drogowy, pobocze drogi, chodnik, pas zieleni) nalezy zawrze¢ stosowna umowe w
siedzibie wiasciciela lub odpowiadajacego zarzadcy. Wszelkie prace w poblizu istniejgcych sieci i
urzadzen nalezy prowadzi¢ pod nadzorem, jezeli whasciciel tego wymaga. Wykonawca winien
stosowac sig do uwag zamieszczonych w pismach uzgadniajacych poszczegdinych wiascicieli lub
zarzadcow nieruchomosci.

Mering, Andrzej Suche - ki
Uprawnienla budowlane da Pea g
|klerowanlq rabotam! Budew.. . Al
Wspe.clafno‘kr_lnstd nej baz agrar rzef
W zakresie instalacii\ sleci, urzzgson
alektrycznych | elekt Wenveh
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II. OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

SON zasilany ze stacji transformatorowej Siekluki 2.
Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.

Moc projektowanych opraw:

Moc oprawy - 38 W

Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:
IloS¢ opraw — 4 szt.

Moc projektowanych opraw:

P= 38 e 4= 152 W = 0,152 kW

Moc istniejgcych opraw:
P=38e23=874W = 0,874 kW.
Obwad oswietleniowy (istn. + proj.) — 874 W + 152 W = 1026 W = 1,026 kw

Moc zapotrzebowana P;

P:=ki e kje Py

Pu — moc umowna

kj — wspdtczynnik rozruchu (wspétczynnik przyjety do obliczen 1,2)
ki— wspotczynnik jednoczesnosci - 1

P,=1231,2 W

Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przyltaczeniowa zgodnie z
warunkami przylaczenia do sieci dystrybucyjne;.
Schemat zasilania pokazano na rysunku E-2.

In=—2% _=622A
Unf' cosQ
I1>1,6eI,=16e622A=995A

Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON Siekluki 2.
Zabezpieczeniem gtéwnym jest bezpiecznik umieszczony w przedziale pomiarowym ztgcza o
wartosci 25 A.

2. Dobor zabezpieczen.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dla projektowanego oswietlenia dobrano oprawe o mocy
38 W.

Prad obcigzenia:

gdzie:

Pu— moc umowna

Unr — napiecie znamionowe
Is — prad obcigzenia obwodu
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P
IB =
Up ecose

Ig=—>_=0,19A

T 23040,86

Inh=0,28A
Zabezpieczenie oprawy bezpiecznik gG/gL 6 A.
Projektuje sie obwdd oswietleniowy sktadajacy sie tacznie z 4 opraw odwietleniowych.

3. Dobor projektowanego kabla na dtugotrwatq obcigzalnosé prqdowaq.

Zasilanie opraw oSwietleniowych w miejscowosci Stare Siekluki .

Obliczenie pradu obcigzenia dla obwodu jednofazowego:

j s P
8= Unf Ungecosg

gdzie:

Is — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu lub kabla, w [A]
Un — napiecie fazowe, w [V]

cos ¢ — wspdtczynnik mocy, w [-]

S — moc pozorna obcigzenia przewodu lub kabla, w [VA]

P — moc czynna obcigzenia przewodu lub kabla, w [W].

Il = —0— = —22_ =077 A

Upecosm  230+0,86

Oprawy oswietleniowe zasilone beda kablem typu AsXSn 2x25 mm? o obcigzalnosci dtugotrwatej
wynoszgcej Iaa = 112 A,

Iad — diugotrwata obcigzalnos¢ przewodu odczytana z katalogu producenta, w [A]

Tda > Iobl

112 > 0,77

Warunek jest spetniony.

W rozdzielnicy SON nalezy zainstalowac zabezpieczenie nadmiarowo pradowe o wartoéci 25 A.
Zabezpieczenie to limituje pobdr mocy zgodnie z wydanymi i obowigzujgcymi warunkami
przytaczenia.

Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-3 dobdr zabezpieczen kabli i przewoddw nalezy wykonac zgodnie
z nastepujgcymi warunkami:

Ib<InZ1I;

gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia przewodu, w [A]

Iz — wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalnos¢ pradowa przewodu, w [A]

0145 1;

Ib =IToni = 0,77 A

In=25A
L=Twa=112 A
IZZKZ'In

ka — wspdtczynnik krotnodci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego w
okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako réwny:

- 1,6-2,1 dla wkiadek bezpiecznikowych,

- 1,45 dla wylgcznikéw nadpradowych o charakterystyce B, Ci D,

- 1,2 dla wytacznikéw nadpradowych selektywnych.
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L=29A
0,77 <25 <112
29 £162,4

Warunek zostat spetniony — przekréj kabla AsXSn 2x25 mm? zostat dobrany prawidtowo.

4. Sprawdzenie dobranych przewoddéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku opraw nalezy prowadzi¢ obliczenia metodg momentéw:

- dla obwoddw jednofazowych

2100
Uy = AT . TPixL
n
- dla obwoddw tréjfazowych
Uy = —2 TPIxL
b = ———5— *TPixl;
yseUZ;

gdzie:
Pi — moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu, w [kW]

Li — i-ty odcinek obwodu, w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu nastepnego, w ktérym

wystepuje obcigzenie Pi]

y - konduktywnos¢ przewodu, w [m/(Qemm?)]
S — przekrdj przewodu, w [mm?]

Unr — napiecie znamionowe fazowe

Un — napigcie znamionowe miedzyprzewodowe

=, o T @ x = g 8

0 :E—'-g 9 o uzg é‘é gg :‘%% %

.| & | 5 |25 |98(c8s|fsE|f8=| 88| £

O " l$B |28|Esal EEE (SN & 3 3

RTS8 (ss g8 | 8% | %

o | EN |®2 | E %
T L1 AsXSn| 25 45 38 608 1,00 608,00 0,130
2. L2 AsXSn| 25 46 38 570 1,00 570,00 0,125
3. L3 AsXSn| 25 49 38 532 1,00 532,00 0,124
4, L4 AsXSn| 25 45 38 494 1,00 494,00 0,106
5. L5 AsXSn| 25 38 38 456 1,00 456,00 0,082
B. L6 AsXSn| 25 39 38 418 1,00 418,00 0,077
7. L7 AsXSn| 25 40 38 380 1,00 380,00 0,072
8. L8 AsXSn| 25 47 38 342 1,00 342,00 0,076
9. L9 AsXSn| 25 48 38 304 1,00 304,00 0,069
10. L10 |AsXSn| 25 45 38 266 1,00 266,00 0,057
11. L 11 AsXSn| 25 46 38 228 1,00 228,00 0,050
12. L12 AsXSn| 25 45 38 190 1,00 190,00 0,041
13. L13 [AsXSn| 25 50 38 152 1,00 152,00 0,036
14, L 14 AsXSn| 25 46 38 114 1,00 114,00 0,025
15. L15 AsXSn| 25 47 38 76 1,00 76,00 0,017
16. L 16 AsXSn| 25 40 38 38 1,00 38,00 0,007
716 | sumaryczny spadek napiecia w [%]| 1,09

Spadek napigcia si¢ w projektowanej linii nie powinien przekracza¢ wartoéci 2 %.

Obliczony spadek napiecia na odcinku od stacji do projektowanego ztacza wynosi ponizej 2%.

Warunek zostat spetniony

1,09 % <2
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5. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Obliczenia zostaty wykonane na korficu projektowanej linii oéwietlenia.

Z uwagi na uproszczony charakter obliczen pominigto impedancje systemu elektroenergetycznego.
Jako Srodek ochrony przed dotykiem poérednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania.
Sprawdzenie warunkow przeprowadzono zgodnie z obowiazujaca norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”.

Wymagania dotyczgce samoczynnego wytgczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse Iz < Ug

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I — wartosC pradu zapewniajgca samoczynne zadziatanie urzadzenia- dla zabezpieczen
nadmiarowo pradowych o pradzie znamionowym 20 [A] z charakterystyki czasowo pragdowej
odczytano wartos¢ I = 100 A powodujaca odfaczenia zasilania w czasie nie przekraczajacym 5 s
Uo — napiecie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs=125e Z]

2= JRE+ 12

RL — rezystancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

XL — reaktancja linii (obejmuje przewdd fazowy i przewdd ochronny)

RL=Ro el

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

R. = 1,2 [Q/km]

X. = 0,09 [Q/km]

| = 0,132 km

- rezystandja i reaktancja transformatora

Rr = 0,044 [Q], Xr = 0,105 [Q]

Rezystancja systemu

Rs=2eRLe |+ Rr=0,361Q

Reaktancja systemu

Xs=2eXLe |+ Xr=0,129Q

Impedancja petli zwarcia

Ze= \JRZ + X2=0,383Q

Zs=1,25e 7, = 1,250,383 = 0,479 Q

Zse I < Uo

Dla zabezpieczenia 20 Al = 100 A

Zse I. = 0,479 ¢ 100 = 47,90 V

47,90V < 230V

Warunek samoczynnego wylaczenia zasilania zostat spetniony.

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

Warunkiem dopuszczenia instalacji do eksploatacji sa pozytywne wyniki pomiaréw skutecznoéci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Po wykonaniu linii oswietlenia nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace: sprawdzenie ciggtosci,
pomiar rezystangji izolacji przewoddw zasilajgcych, pomiar skutecznosci szybkiego wytaczania
(impedancja petli zwarcia), pomiar rezystancji uziemienia.
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m  ZESTAWIENIE MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii napowietrznej nn oéwietlenia drogowego
1 |Zerdz wirowana E 9/2,5 Szt. 3
2 |Przewodd AsXSn 2x25mm? m 138
3 |Zacisk odgatezny dwukrotnie przebijajacy izolacje Szt 8
4  |Ogranicznik przepie¢ 0,5/5 Szt. A
5 |Ptyta ustojowa U-85 Szt. 8
6 |Ptyta stopowa 0,3x0,3m Szt 6
7 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 6
8 |Uchwyt przelotowy Szt. i
9 |Uchwyt odciggowy Szt. 3
10 |Uchwyt dystansowy Szt. 1
11 |Hak wieszakowy M16x200 Szt. 1
12 |Hak wieszakowy M16x240 Szt. 3
13 |Ostonka konca przewodu Sat. 3
14 |Tasma COT 36 wg potrzeb
15 [Klamerka COT 37 wg potrzeb
16 |Oprawa oswietleniowa typu LED o mocy 38 W Szt. 4
17 |Oprawa bezpiecznikowa - bezpiecznikowe ztgcze oswietlenia Szt 4
18 (Bezpiecznik gG/gL 6 A Szt. 4
19 |Wysiegnik rurowy pojedynczy do lamp oé$wietlenia dt=1,0 m. Szt. 3
20 |Wysiegnik rurowy podwdijny do lamp oéwietlenia dt=1,0 m. Szt. 1
21 |Uchwyt do wysiggnika na stup wirowany Set. 3
22  |Przewdd YDY 3x2,5 mm? m 15
23 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 wg potrzeb
24 |Uziom pionowy wg potrzeb
25 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
Uwaga:

Podane nazwy i typy materiatéw sg przyktadowe oraz ich producenci.

Do realizacji nalezy uzy¢ materiatéw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametrow zatozonych w niniejszym opracowaniu oraz posiadajace stosowne certyfikaty,
deklaracje zgodnoéci z PN lub aprobaty techniczne.
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Plan budowy o$wietlenia drogowego.

Rysunek E2 - Schemat zasilania o$wietlenia drogowego.
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