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Il. SPIS RYSUNKOW
L.p. Nr rysunku Nazwa rysunku Skala rysunku Rewizja
1. IS|01 Rzut parteru —instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 00
2. IS|02 Rzut pietra —instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100 00
3. IS|03 Rzut parteru —instalacja wody 1:100 00
4. IS|04 Rzut pietra — instalacja wody 1:100 00
5. IS|05 Rzut parteru —instalacja centralnego ogrzewania 1:100 00
6. IS|06 Rzut pietra —instalacja centralnego ogrzewania 1:100 00
7. IS|07 Rzut parteru —instalacja wentylacji mechanicznej 1:100 00
8. IS|08 Rzut pietra — instalacja wentylacji mechanicznej 1:100 00
9. IS|09 Rzut poddasza — instalacja wentylacji mechanicznej 1:100 00
10. IS|10 Rzut parteru —instalacja klimatyzacji 1:100 00
11. IS|11 Rzut pietra —instalacja klimatyzacji 1:100 00
12. IS|12 Plan zagospodarowania terenu 1:500 00
. SPIS ZALACZNIK()W
L.p. Nazwa zatgcznika
1 Oswiadczenie projektanta i sprawdzajacego

Kopia uprawnien projektanta i sprawdzajgcego

Zaswiadczenie o wpisie do Izby Inzynierow Budownictwa
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IV. CZESC OPISOWA

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIQT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany:

instalacji kanalizacji sanitarnej,

instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji na cele bytowo-gospodarcze,
instalacji centralnego ogrzewania,

instalacji wentylacji mechanicznej,

instalacji klimatyzacji,

przektadek zewnetrznej instalacji wody i kanalizacji sanitarnej

na potrzeby tematu pt. ,ROZBUDOWA BUDYNKU SPZOZ W STAREJ BLOTNICY WRAZ Z INSTALACJAMI WOD
KAN., C.0., C.T., WENTYLACJI MECHANICZNEJ, KLIMATYZACIJI, ELEKTRYCZNEJ ORAZ ZAGOSPODAROWANIEM
TERENU, TJ. MIEJSCA POSTOJOWE, PPRZEBUDOWA ZEWNETRZEJ INSTALACJI KANALIZACYJNEJ | ELEKTRYCZNEJ,
NA DZIALCE NR 196/5 W STAREJ BtOTNICY”

Zakres opracowania nie obejmuje:

instalacji gazu
instalacji kottowni gazowe;j

1.2.PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania:

Zlecenie i wytyczne Inwestora

Uzgodnienia z inwestorem oraz zalecenia przedstawicieli inwestora

Normy panstwowe i branzowe w zakresie branzy sanitarnej

Podktady architektoniczno-budowlane

Uzgodnienia z Projektantami — Autorami opracowan projektéw architektonicznych (realizowanych
réownolegle)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012r. (Dz.U. Nr 81, poz. 462) wraz z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U. Nr 75, Poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.
Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Min. P. i P.S. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. Nr 169, poz. 1650),

1.3.WYMAGANIA OGOLNE

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z:

Prawem Budowlanym lub/i Prawem o Zbiorowym Zaopatrzeniu w Wode.
"Warunkami Technicznymi jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie".
Wymaganiami technicznymi Cobrti Instal Zeszyt 1, 5, 6, 7, 12.

Instrukcjami producenta odnoszgcymi sie do poszczegdlnych elementéw.

Polskimi Normami.

oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
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Obowigzkiem wykonawcéw instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych atestéow i dopuszczen, oraz
certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatow i urzgdzen. Wszystkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢
oznaczone znakiem bezpieczenstwa. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania do
certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest zobowigzany dostarczyc
odpowiednig deklaracje dostawcy, mdéwigcg o zgodnosci tych wyrobdéw z normami wprowadzonymi do
obowigzkowego stosowania oraz wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

W doborze urzadzen i materiatéw podano niektdre typy i producentéw zastosowanych urzgdzen, podajac
parametry charakterystyczne. Dopuszcza sie zamiane na urzadzenia innych producentéw z zachowaniem
odpowiednich parametréw technicznych.

1.4.WYTYCZNE BHP | P.POZ
Projektowane instalacje nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa stosowac sie do

Warunkow Technicznych Wykonania i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401).
Podczas wykonywania robdt montazowych nalezy przestrzegaé aktualne normy i przepisy BHP i P.POZ.

1.5.0PIS STANU ISTNIEJACEGO

Projektowana inwestycja bedzie realizowana na dziatce inwestora w Starej Bfotnicy dz. nr 196/5, obreb 0001
Stara Btotnica, jedn. ewid. 140104_2, gmina Stara Btotnica.

1.6.KATEGORIA OBIEKTU
Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi

zmianami) projektowana instalacja gazowa klasyfikuje sie do | kategorii obiektéw budowlanych.

2. BILANS WODY | SCIEKOW

2.1.ZAOPATRZENIE WODY NA CELE SOCJIALNE

PRZEPLYW OBLICZENIOWY
Lose | WP | MOPA | suwa
RODZAJ PUNKTU CZERPALNEGO
[ [dr?wnf/s] [dr?1n3cls] [drgg/s]
Bateria czerpalna dla zlewozmywakéw 7 0,07 0,07 0,98
Zmywarka do naczyn 0 0,15 - 0
Pralka automatyczna 1 0,25 - 0,25
Zawor czerpalny bez perlatora dn15 1 0,3 - 0,3
Bateria czerpalna dla umywalki 7 0,07 0,07 0,98
Bateria czerpalna dla natrysku / wanny 4 0,15 0,15 1,2
Ptuczka zbiornikowa 6 0,13 - 0,78
2q, [dm3s] | 4,49

Przeptyw obliczeniowy na cele bytowo-socjalne:
- budynek mieszkalny dla  £q,>20 i dla armatury q ,>0,5

1,20 [dm?¥/s]
4,32 [m3h]

Qoo = 0,682 - (Z0n)**®- 0,14 =

Obliczenia wykonano na podstawie:

— Norma PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
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2.2.BILANS SCIEKOW SANITARNYCH
llos¢ $ciekdw sanitarnych odpowiada 95% ilosci sredniodobowego zapotrzebowania na wode:

Qg4 = 0,95 - (0,32) = 0,30 m*/d

Dobrano przewdd odptywowy kanalizacji sanitarnej o $rednicy Dz160. Scieki bytowo-gospodarcze beda
odprowadzane poprzez dwa wyjscie z budynku rurg PVC-U @160 SN8 SDR34 do istniejgcej zewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej.

3. OBLICZENIA

3.1.INSTALACJE WEWNETRZNE
Obliczenia hydrauliczne, statyczno - wytrzymatosciowe instalacji, dobdr materiatdw, urzadzen i armatury

wykonano w oparciu o :
— wytyczne i zalecenia producenta dla danego typu rur i urzadzen,
— obowigzujgce przepisy i normy,
— nomogramy i programy komputerowe do obliczer hydraulicznych ,
— sugestie Inwestora.
Doktadne obliczenia znajduja sie w archiwum biura.
W przypadku zastosowania rur/urzadzen innego typu, wykonawca musi we wtasnym zakresie i na swdj koszt
wykonac obliczenia hydrauliczne, statyczno-wytrzymatosciowe i przedstawié projektantowi do akceptaciji.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

4.1.INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Odprowadzenie $ciekdw sanitarnych z poszczegélnych przybordw do projektowanych piondéw

kanalizacyjnych zaprojektowano przewodami kanalizacji kielichowej z PVC w zakresie Srednic Dz50-Dz110
prowadzonych ze spadkiem 2-5% w kierunku wtgczenia piondw. Podejscia kanalizacyjne prowadzone beda w
bruzdach sciennych lub natynkowo, w warstwach posadzki, pod posadzkg oraz w Sciankach instalacyjnych.
Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w obudowie oraz wyprowadzi¢ ponad dach budynku. Piony zakonczyé
kominkami wentylacyjnymi.

Przybory sanitarne zabezpieczy¢ syfonem kanalizacyjnym przed przedostawaniem sie
zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Przewody odptywowe zaprojektowano przewodami kanalizacyjnymi Dz110 + Dz160 PVC-U SN8 SDR34
utozonymi ze spadkiem 1,5% + 2,0% w kierunku projektowanych wyjs¢ kanalizacyjnych z budynku.

Przejscia pod fundamentami i przez sciany, przegrody budowlane projektuje sie w rurze ochronnej
PVC-U SN8 SDR 34 przy uzyciu przejs¢ szczelnych z tworzywa sztucznego.
Na kazdym pionie na kondygnacji parteru nalezy zamontowac rewizje.
Wszelkie niezgodnosci i niescistosci pisemnie uzgadniac z Projektantem.
Doktadna lokalizacja urzadzen oraz przewoddw wg. czesci rysunkowe;.

4.2 .INSTALACJAWODY ZIMNEJ, CIEPLE] | CYRKULACII
Doprowadzenie wody zimnej do projektowanej instalacji bedzie realizowane z istniejacej instalacji

wody w istniejgcym budynku.

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych z tworzywa PE-RT/AI/PE-RT
Dz16+Dz50 prowadzonych w posadzce, w S$ciankach instalacyjnych oraz w bruzdach $ciennych
doprowadzajacych instalacje do poszczegdlnych odbiornikéw. Na doprowadzeniu wody zimnej do
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poszczegdlnych grup przyboréw zaprojektowano zawory odcinajgce, przed ktérymi nalezy zamontowad
Srubunki.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej dla budynku odbywac sie bedzie centralnie w pomieszczeniu
istniejgcej kottowni zlokalizowanej w istniejgcym budynku. Przewody instalacji CWU i cyrkulacji
zaprojektowano z rur wielowarstwowych z tworzywa PE-RT/AI/PE-RT Dz16+Dz40 prowadzonych w posadzce,
w Sciankach instalacyjnych oraz w bruzdach sciennych doprowadzajacych instalacje do poszczegdlnych
odbiornikow.

Na doprowadzeniu wody cieptej i cyrkulacji do poszczegdlnych grup przyboréw zaprojektowano
zawory odcinajace, przed ktérymi nalezy zamontowac srubunki.

Na instalacji wody cieptej i cyrkulacji zaprojektowano zawory termostatyczne MTCV typu B, za pomoca
ktérych bedzie realizowana okresowa dezynfekcja w czasie przegrzewu zasobnika CWU sterowanego na
poziomie zrodta ciepta.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzié regulacje hydrauliczng instalacji wody cieptej i cyrkulacji
z wykorzystaniem przyrzagddw pomiarowych producenta zawordw regulacji hydraulicznej. Materiat przewodéw
cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji umozliwi okresowqg dezynfekcje termiczng wodg o temperaturze 70-80°C.
Dezynfekcje przeprowadzac porg nocng, w godzinach w ktérych instalacja CWU nie bedzie uzytkowana. Przed
rozpoczeciem dezynfekcji nalezy poinformowacé uzytkownikéw CWU.

Wszelkie niezgodnosci i niescistosci pisemnie uzgadniac z Projektantem.

Doktadna lokalizacja urzadzen oraz przewoddw wg. czesci rysunkowe;j.

Przy przejsciu przez strefy stanowigce oddzielng strefe przeciwpozarowg przewody nalezy
zabezpieczy¢:

— masg oghiochronng o odpornosci ogniowej do EI120 — przewody o srednicy do Dn25,
— opaska ogniochronna o odpornosci ogniowej do EI120 — przewody o $rednicy od Dn32

42.1. MATERIAL | WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA WEWNETRZNYCH
INSTALACJI WOD-KAN
Materiat
Instalacje wod.-kan. zaprojektowano z nastepujgcych materiatow:
dla instalacji kanalizacji sanitarnej (prowadzona pod posadzkg) — rury kanalizacji zewnetrznej
kielichowe PVC-U Dz75+Dz160,
dla instalacji kanalizacji sanitarnej (podejscia i piony) — rury kanalizacji wewnetrznej kielichowe
PPHT Dz50+Dz110,
dla instalacji wody zimnej — rury cisnieniowe PE-RT/AI/PE-RT, Dz16-Dz40,
— dlainstalacji wody cieptej i cyrkulacji — rury ci$nieniowe PE-RT/AI/PE-RT, Dz16+Dz32,
Jako armature zaprojektowano:
— zawory kulowe odcinajgce (PN16),
zawor antyskazeniowy typu EA (PN16),
— filtr siatkowy,
zawory cyrkulacyjny MTCV typu B.
Jako urzadzenia zaprojektowano:
czyszczaki na pionach
Prowadzenie przewoddéw

Przewody kanalizacji sanitarnej wykonane z rur PVC i PVC-U mocowane beda do konstrukcji Scian i
stropu za pomocg typowych obejm stosowanych dla tego typu rur. Rozstaw mocowania nalezy wykonac¢ wg
wytycznych producenta rur.

Instalacje wodng zaprojektowano jako:
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— podtynkowg utozong w bruzdach Sciennych/w posadzce przy podejsciu pod odbiorniki
natynkowo:

Przewody montowane w $cianach oraz posadzce nalezy prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych.

Przewody bedg mocowane do S$cian przy pomocy typowych obejm. Odlegtos¢ pomiedzy podporami

przesuwnymi (w cm) przedstawiono w tabeli. Montaz przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami

producenta systemu.
Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami dla przewodoéw stalowych przedstawiono w tabeli:

. ODLEGLOSC [cm]
SREDNICA ZEWNETRZNA

od Dn10 do Dn20 150
Dn25 220
Dn32 260
Dn40 300
Dn50 350
Dn65 380
Dn80 400
Dn100 450
>Dn100 450

Kompensacja
Instalacja wody zimne;:

wody zimnej,
— wody cieptej,
wody cyrkulacyjnej,

zostata zaprojektowana w sposdb umozliwiajagcy samo kompensacje i nie wymaga dodatkowej kompensacji.

Instalacje kanalizacji nie wymagajg kompensacji.

Izolacja
Wszystkie przewody wodny zimnej, cieptej i cyrkulacji nalezy zaizolowac izolacja.
Zalecana grubosc izolacji instalacji wody zimne;j:

SREDNICA PRZEWODU SREDNICA PRZEWODU ZE GRUBOSC

Z TWORZYWA SZTUCZNEGO STALI 1ZOLACHI
Dz20 Dn15 9 mm

Dz25 Dn20 13 mm

Dz32 Dn25 13 mm

Dz40 Dn32 13 mm

Dz50 Dn50 13 mm
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SREDNICA PRZEWODU SREDNICA PRZEWODU ZE GRUBOSC
Z TWORZYWA SZTUCZNEGO STALI IZOLAC)I
Dz63 Dn50 13 mm

Zalecenia grubosci dla przewoddw wody cieptej i cyrkulacji:

SREDNICA PRZEWODU SREDNICA PRZEWODU ZE GRUBOSC

Z TWORZYWA SZTUCZNEGO STALI 1IZOLACII
Dz20 Dn15 20 mm

Dz25 Dn20 20 mm

Dz32 Dn25 30 mm

Dz40 Dn32 30 mm

Dz50 Dn50 40 mm

Dz63 Dn50 50 mm

Zabezpieczenia antykorozyjne

Zastosowane rury z tworzyw sztucznych oraz armatura nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia.
Pozostate rury i urzgdzenia bedga zabezpieczone przez producenta.

Prdba szczelnosci instalacji kanalizacji

Badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem przewoddw. Badania szczelnosci powinny
by¢ przeprowadzone wodg. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ Woda do poziomu powyzej kolana taczacego
te przewody z pionem i poddac obserwacji. Badane przewody nie powinny wykazywac przeciekdw

Prdba szczelnosci instalacji wody

Badanie szczelnosci instalacji powinno byé przeprowadzone wodg przed zakryciem bruzd i otwordw,
przed pomalowaniem i zaizolowaniem przewodow.
Przed przystgpieniem do badania szczelnosci instalacja powinna by¢ przeptukana woda. Od instalacji wody
nalezy odtaczy¢ urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia roboczego.
Po napetnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalzy dokonaé¢ starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie potaczen), w celu sprawdzenia , czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie, i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.
Badanie szczelnosci mozemy rozpoczaé co najmniej po jednej dobie od napetnienia instalacji wodg i jej
odpowietrzeniu, jak tez stwierdzeniu braku roszenia.
Wartosc cisnienie probnego nalezy przyjaé¢ w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz
7 baréw
Dla instalacji z tworzywa sztucznego badania proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w kolejnosci:
e Badanie wstepne — czynnosci:
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego,
— obserwacji instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego
(czas trwania 10 minut),
— obserwacji instalacji i podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego
(czas trwania 10 minut),
— podniesienie ci$nienia w instalacji do wartosci cisnienia prébnego,
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— obserwacja instalacji (czas trwania 30minut)
Warunkiem uznania badania wstepnego za zakoriczane z wynikiem pozytywnym jest spetnienie
wszystkich warunkéw (brak przeciekdw i roszczenia oraz spadek ci$nienia nie wiekszy niz 0,6 bara
podczas ostatniej czynnosci). W przypadku wyniku negatywnego nalezy usunac¢ przyczyne i ponownie
wykona¢ badanie wstepne od poczatku)
e Badanie gtéwne (do badania gtdéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym
zakoriczonym wynikiem pozytywnym) — czynnosci:
podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nienia prébnego,
— obserwacja instalacji (czas trwania 2 godziny)
Warunkiem uznania badania gtdwnego za zakoniczone z wynikiem pozytywnym, jest spetnienie
warunku — brak przeciekdéw i roszenia, spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bara. W przypadku wyniku
negatywnego nalezy usungc przyczyne i ponownie wykonac cate badanie, poczynajac od badanie
wstepnego.
Badanie gtéwne zakoriczone wynikiem pozytywnym koriczy badanie odbiorcze szczelnosci z wyjatkiem
instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze
innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.
e Badania uzupetniajgce ( jezeli s3 wymagane przez producenta przewodow, nalezy przystapic¢
bezposrednio po badaniu gtéwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym) - Przebieg badanie
(czynnosci i czas trwania) oraz warunki uznania wynikdw badania za zakonczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewoddéw z tworzywa
sztucznego.
Instalacje wody cieptej i cyrkulacji po zakoriczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelnosci wodg zimng
nalezy podda¢, przy ciénieniu roboczym, badaniu szczelnoéci woda ciepta o temperaturze 60°C. Instalacje
wodociggowg napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktérym sie ona znajduje nie beda
ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrznej ponizej 0°C.
Prébe szczelnosci nalezy wykonaé zgodnie z WYMAGANIA TECHNICZNE CORBTI INSTAL ZESZYT 7 — WARUNKI
TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU INSTALCJI WODOCIAGOWYCH.

4 .3.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
Zalozenia projektowe
Na podstawie obowigzujacych przepisow prawa, ustalen z Inwestorem, oraz na podstawie ustalen

miedzybranzowych przyjeto nastepujace wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczace instalacji CO dla obiektu:

— PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

— PN-B-02420 — Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych

— PN 82/B-02403 — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna
PN-EN ISO 6946 — Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta

— PN 76/B-03420 -Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
Dziennik U PN 78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé obiekty i ich usytuowanie (Dz.U.2002 nr 75 po0z.690) — tekst jednolity z
dnia 17 lipca 2015 (Dz.U. 2015 poz. 1422) wraz z pdzniejszymi zmianami (Dz.U.2017 poz. 2285).

Zatozenia klimatyczne

—  Miejscowosc: Stara Btotnica
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Stacja meteorologiczna: Warszawa
Zima:
— Temperatura zewnetrzna t.=-20°C
—  Wilgotnos¢ wzgledna wynikowa
—  Zawartos¢ wilgoci wynikowa

Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:
-  Pomieszczenia wg Dz.U. nr 75/690 z 12.04.2002 wraz z pdzniejszymi zmianami

Zrédto ciepta
Zrédtem ciepta dla projektowanej instalacji CO w budynku bedzie istniejgca kottownia.

Zapotrzebowanie na ciepto

Obliczenia przeprowadzono przy temperaturach ogrzewanych pomieszczen w budynkach zgodnie z EN
ISO 6946, temperaturach obliczeniowych zewnetrznych wg PN-82/B-02453, wspdtczynnikach przenikania ciepta
»U” wg EN ISO 13790. Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono wg PN EN 12831. Obliczenie
symulacyjne strat ciepta poszczegdlnych pomieszczen wraz z obliczeniem sezonowego zapotrzebowania energii
oraz wspoétczynnikdow przenikania ciepta wykonano przy pomocy programu komputerowego OZC firmy
InstalSoft.

Zaprojektowane piony i magistrale pod pionowe przeniosg zaktadane obcigzenia termodynamiczne
bez wptywu na wzrost oporéw liniowych. Obliczenia przeprowadzono dla ekstremalnych warunkéw pracy
instalacji. Z uwagi na powyzsze zaleca sie bezwzgledne zachowanie $rednic przyjetych w obliczeniach.

Parametry instalacji CO:

— parametry wody grzewczej 80/60°C
strefa klimatyczna 1]

— S$rednia temperatura wewnetrzna +20°C
moc cieplna CO ~32kwW

— moc cieplna CWU ~6kW
moc cieplna CT ~15kwW

Charakterystyka cieplna budynku

— zapotrzebowanie na ciepto budynku Q="~47 kw,
kubatura ogrzewana V=1513m’

— powierzchnia ogrzewana A=1534 m’
wskaznik cieplny (kubaturowy) qv=13,1W/m’

~ wskaznik cieplny (powierzchniowy) O = 42,4 W/m®

Opis instalacji ogrzewania

Instalacja grzewcza projektowana jest jako wodna, dwururowa o parametrach pracy 80/60°C. Jako
gtéwny element grzewczy projektuje sie obieg ogrzewania grzejnikowego.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego realizowane bedzie od podtgczenia w modernizowanej
kottowni.
Modernizowana kottownia zlokalizowana jest w budynku istniejagcym. Nalezy przewidzie¢ w dwa osobne obiegi
na potrzeby projektowanej instalacji CO i CT. Modernizacja kottowni stanowi odrebne opracowanie.
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Obieg CO — 32kW

Obieg CT — 15kW

Zaprojektowano grzejniki ptytowe z zasilaniem dolnym w wykonaniu higienicznym, wyposazone w zawér
termostatyczny. Zawory wyposazy¢ w gtowice termostatyczne.

Rurociagi instalacji nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych, pod stropem oraz w posadzce. Trasy
przewodow instalacji c.o. nalezy ustali¢ na etapie montazu w porozumieniu z inwestorem. Jako przewody
instalacji c.o. zaprojektowano rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-RT.
taczniki i ksztattki zabudowane w posadzce muszg posiadaé atest producenta do stosowania ich w warstwach
posadzki.

Wszystkie projektowane grzejniki wyposazone bedg w odpowietrzniki reczne, komplety zaworéw
regulacyjnych z gtowicami termostatycznymi oraz proste zawory odcinajace, umozliwiajgce demontaz
grzejnikdw bez koniecznosci oprdzniania instalacji c.o.

Instalacje grzewczg zasilajgcg poszczegdlne grzejniki nalezy zaizolowaé otuling z pianki polietylenowej.

Regulacja wydajnosci grzejnikow realizowana bedzie przy pomocy grzejnikowych zaworow
termostatycznych z nastawg wstepng i gtowicami termostatycznymi wyposazonymi w wktadki termostatyczne
standardowe lub o zmniejszonym przeptywie.

Temperatura zasilania instalacji regulowana bedzie w funkcji temperatury zewnetrznej za pomoca
regulatoréw pogodowych.

Elementy grzejne
Jako elementy grzejne zaprojektowano:

e Grzejniki ptytowe stalowe zasilane dolne, higieniczne.
e Grzejniki drabinkowe ocynkowane.

Rurociagi i armatura

Jako przewody instalacji CO zaprojektowano rury wielowarstwowe PE-RT/Al/PE-RT.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji (ciSnienie, temperatura). Armatura po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana tak, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Przewody instalacji CO nalezy mocowac do $cian i stropéw przy pomocy podpdr statych i przesuwnych
z zachowaniem samokompensacji. Na zatomach nalezy pozostawi¢ przestrzen wolng, pozwalajacg na swobodne
wydtuzenie przewoddéw. Odgatezienia do piondw nalezy wykonaé z zastosowaniem ramion kompensacyjnych.
Catosc instalacji nalezy mocowac za pomocg obejm systemowych z wktadkg gumowa. Maksymalne odlegtosci
podpér przesuwnych dla rur nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przejscia rur instalacji przez stropy i Sciany poprowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych silikonem.
Przejscia przewoddw instalacji CO przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyé za pomoca
pian lub kotnierzy ogniochronnych do rur palnych oraz niepalnych. Przejscia nalezy oznakowad tabliczkg
informacyjna. Przejscia wykonac zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

Jako armature zastosowano:
zawory grzejnikowe, termostatyczne,
—  zawory réwnowazace,

zawory kulowe,

— automatyczne odpowietrzniki proste lub kgtowe z zaworem kulowym.
filtry siatkowe.
Typ i rodzaj armatury zgodnie z czescig rysunkowa.
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Do wszystkich elementéw instalacji, wymagajacych serwisu, przegladu, adjustacji, naprawy nalezy zapewnié
odpowiedni dostep, otwory rewizyjne.

Regulacja instalacji grzewczych

W projektowanych instalacjach grzewczych regulacja hydrauliczna przeprowadzona bedzie za pomoca:
— Armatury i automatyki w zrédle ciepta
zaworow regulacji hydraulicznej,
— wktadek zaworowych w grzejnikach
zaworow regulacyjnych z sitownikiem
Aby dostosowa¢ moc grzewczg urzgdzen do aktualnych potrzeb uzytkownika oraz warunkow
zewnetrznych zastosowano: przy grzejnikach zawory termostatyczne z nastawg wstepng i gltowica
termostatyczna.

UWAGA:

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne w celu dopasowania
przeptywow projektowych do warunkdw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces réwnowazenia
hydraulicznego nalezy wykona¢ w oparciu o metode kompensacyjng przy uzyciu przyrzadow regulacyjno-
pomiarowych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokdt z regulacji zawierajgcy wartosci
przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielko$¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na zaworze oraz
odchytke przeptywu . Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-EN 14336. Protokét powinien takze zawieraé dane jednostki dokonujgcej regulacji hydraulicznej.
Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzic i odebra¢ inspektor nadzoru .

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypetni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona do
urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

Odpowietrzenie, odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji realizowane bedzie poprzez automatyczne odpowietrzniki DN15 z zaworami
odcinajgcymi kulowymi, umozliwiajgcymi wymiane odpowietrznika bez oprdézniania przewodu z wody (
zamontowane na pionach c.o.). oraz przez reczne zawory odpowietrzajgce, w ktore wyposazone sg grzejniki. W
celu odwodnienia instalacji gtdwne przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku pomieszczenia
wezta ciepta.

lzolacja cieptochronna

Ponizej zamieszczono tabele z Wymaganiami izolacji cieplnej przewoddw wg Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury Dz.U. z 2008r. Nr 201 poz. 1239 zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

. Minimalna gr. izolacji cieplnej
Lp. Rod. du lub k t .

p odzaj przewodu lub komponentu (materiat \=0,035 W/ m*K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Rowna srednr/;)r/ ywewnetrznej
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzqce przez % wymagan z poz. 1-4
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sciany lub stropy, skrzyZzowania przewoddw
Przewody ogrzewania centralnego wg poz. 1-4, utozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi % wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

Uwaga:
1)-przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli,
nalezy odpowiednio skorygowac grubosc¢ warstwy izolacyjnej.

Przewody utozone w warstwach posadzkowych nalezy zaizolowaé otuling z pianki PE o grubosci 6mm.
Izolacje wykonac zgodnie z PN-B-02421 oraz wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyiszych robdét protokétem odbioru.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposdb
sktadowania materiatéw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powtokg, antykorozyjng. Zakonczenia izolacji
cieplnej powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem, a potaczenia sekcje izolacji
zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Izolacje termiczng nalezy wykonac rowniez na wszystkich elementach armatury. Izolacje wykonac zgodnie z
zaleceniami producenta.

Zatozenia branzowe

Branza architektoniczno — konstrukcyina

— Elementy konstrukcyjne obiektu nalezy przystosowac¢ do montazu elementdéw instalacji ogrzewania.

— Otwory na instalacje centralnego ogrzewania w S$ciankach dziatowych nalezy wykona¢ w trakcie
montazu instalacji na budowie.

—  Wykonac¢ konstrukcje wsporczg pod urzgdzenia grzewcze.

— Zapewni¢ dostep do wszystkich elementéw regulacyjnych instalacji oraz urzadzen w celu
wyregulowania oraz okresowej kontroli i konserwacji.

Brania elektryczna

— Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do wszystkich urzadzern wymagajgcych zasilania, ktére to
zostaty odpowiednio opisane z podang wymagang mocg elektryczng oraz wymaganym napieciem
zasilania.

— Nalezy wykonac podtaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzagdzen centralnego ogrzewania
z DTR urzadzenia.

— Instalowanie urzadzen powinno odbywaé sie zgodnie z wytycznymi producentéw oraz

— Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Urzadzenia wyposazy¢ w wytaczniki serwisowe

Branza budowlana
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— Wykona¢ zawieszenia pod rurociagi,

—  Woykonac¢ bruzdy scienne dla przewodow

— Przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane wykonaé w rurach ostonowych,

—  Przejscia instalacji rurowych przez przegrody budowlane stanowigce przegrode ogniowa zabezpieczy¢
do wymaganej odpornosci,

Warunki techniczne wykonania i odbioru

Préby i odbiory techniczne

Préby i odbiory techniczne nalezy wykonaé zgodnie z:
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru”— COBRTI Instal, zeszyt 1-12
— Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen

Wytyczne ppoz.
,Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) wymagana dla tych elementow ( DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 1)”,

— ,Dopuszcza sie nieinstalowanie przepustéw, o ktérych mowa w ust. 1, dla pojedynczych rur instalacji
(..) ogrzewczych, wprowadzanych przez Sciany i stropy pomieszczen higieniczno sanitarnych ( DZ. Ust.
Nr 75, §234, ust. 2)”,

— ,Przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w Scianach i stropach, nie wymienionych w §234ust.
1, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej El 60 lub REI 60, powinny mie¢
klase odpornosci ogniowej (El) tych elementdw (DZ. Ust. Nr 75, §234, ust. 3)”,

— izolacje cieplne i akustyczne zastosowane w instalacji ciepta technologicznego powinny by¢ wykonane
w sposbb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie ognia

— wszystkie produkty powinny posiadac¢ certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajace do
stosowania ich w budownictwie.

Wytyczne BHP
— Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego stosowania w budownictwie
— Montaz przewoddéw i urzadzen musi byé prowadzony przez firme posiadajgcg odpowiednie
uprawnienia i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
— Zatoga obstugujaca i konserwujgca musi by¢ przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepiséw
BHP

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia naleizy eksploatowaé¢ i konserwowaé zgodnie z DTR
producentéw i obowigzujacymi przepisami BHP

Uwagi koricowe

Powyzsze opracowanie obejmuje ogdlne informacje odnoszgce sie do poszczegdlnych instalacji. Rysunki
powinny by¢ rozpatrywane facznie z opisem technicznym. Informacje zawarte na rysunkach, w opisie
technicznym umozliwiajg zapoznanie sie ze specyfikg budynku izastosowanych w nim rozwigzaniach
instalacyjnych oraz wymaganymi standardami.

Wszelkie instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, ,,Warunkami Technicznymi, Jakim
Powinny Odpowiadaé Budynki i Ich Usytuowanie” [Il], innymi obowigzujgcymi przepisami, Polskimi Normami
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Budowlanym, Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal oraz zgodnie ze sztukg budowlang. W czasie prac
nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, przepiséw sanitarnych,
przepisow dotyczacych ochrony przeciwpozarowej, przepisow dotyczacych pracy przy urzgdzeniach
elektrycznych, i innych. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany personel
legitymujacy sie wymaganymi uprawnieniami.

WSZELKIE ZMIANY W TRAKCIE REALIZACII OBIEKTU WYMAGAJA AKCEPTACII PROJEKTANTA. REALIZACIA
NIEZGODNA Z PROJEKTEM ZWALNIA PROJEKTANTA Z ODPOWIEDZIALNOSCI ZA PROJEKTOWANY |
REALIZOWANY OBIEKT | PRZENOS! TE ODPOWIEDZIALNOSC NA WYKONAWCE.

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych materiatéw i urzadzen

niz ujete w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem oraz Autorami
opracowania projektowego.

WSZELKIE NIEJASNOSCI | NIESCIStOSCI NALEZY BEZWZGLEDNIE WYJASNIC Z PROJEKTANTEM (OBOWIAZUJE
FORMA PISEMNA).

4.4. INSTALACJIA WENTYLACIH MECHANICZNEJ

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji wentylacji mechanicznej w rozbudowanym
budynku SPOZ w Starej Btotnicy.

Podstawa opracowania

e projekt budowlano - architektoniczny obiektu
e obowigzujgce akty prawne, przepisy oraz normy z zakresu projektowania i wykonawstwa instalacji
i sieci wodno-kanalizacyjnych, grzewczych, wentylacyjnych i gazowych

Opis projektowanych instalacji

Dane budynku
Objety opracowaniem budynek bedzie dobudowany do istniejgcego budynku. Na parterze bedg zlokalizowane

gabinety rehabilitacyjne, szatnie, sanitariaty, komunikacja i pokdj biurowy. Na pietrze znajdowac sie beda
gabinety stomatologiczne z zapleczem, pracownia RTG, sterylizatornia, sanitariaty, pomieszczenie socjalne,
porzadkowe i komunikacja. Budynek bedzie miat poddasze.

Instalacje wentylacji mechanicznej

Klatka schodowa
Wentylacje klatki schodowej zapewniaé bedzie nawietrzak cisnieniowy zamontowany w stolarce okiennej na
parterze, wydajnos¢ ok. 25m3/h.

Uktad N1W1

Uktad zaprojektowano w oparciu o centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng o nastepujacym uktfadzie:
Nawiew: 2060m3/h

- filtr M5

- wymiennik przeciwprgdowy

- wentylator 0,74kW 400V
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- nagrzewnica wodna 80/60st.C 8,6 kW
- filtr F7

Wywiew: 1600m3/h
- filtr F7
- wentylator 0,75kW 400V
- wymiennik przeciwpradowy

Centrala w czasie uzytkowania obiektu bedzie pracowac ciaggle, w sprzezeniu z uktadami wywiewnymi
W2, W3.1i W3.2 — mozliwa tylko praca jednoczesna.
W czasie przerw w pracy obiektu automatyka centrali sprzezona z automatyka wszystkich wentylatoréw
wywiewnych powinna umozliwi¢ przewietrzanie obiektu 15min/1h. Przewietrzanie powinno zachodzi¢
automatycznie wg algorytmu sterowania urzadzeniami.

Centrale zlokalizowano na poddaszu. Centrala bedzie czerpac powietrze czerpnig $cienng wyposazong
w zaluzje samoopadajacg oraz siatke. Nastepnie powietrze bedzie uzdatniane w centrali i transportowane
przewodami do pionu wentylacyjnego i dalej do poszczegdlnych pomieszczen.
Powietrze bedzie nawiewane do gabinetow, biura, szatni, pomieszczen socjalnych, poczekalni, sterylizatorni,
RTG i magazynu czystego.
Powietrze bedzie usuwane czesciowo z gabinetéw (dla stomatologii zachowano nadcisnienie 15%), szatni
(podcisnienie 20%). Przestrzen RTG zaprojektowano jako zréwnowazong pod wzgledem bilansu powietrza.
Pomieszczenia biurowe oraz cieptolecznictwa zaprojektowano jako nadcisnieniowe.
Powietrze usuwane bedzie réwniez z sanitariatéw i magazynu brudnego oraz pomieszczenia porzgdkowego.
Transfer powietrza pomiedzy pomieszczeniami zapewnia¢ bedg podciecia drzwi lub kratki/otwory o
powierzchni czynnej min. 220cm2.
Nawiew i wywiew realizowany bedzie przez anemostaty albo kratki.
Powietrze usuwane z wentylowanych uktadem W1 pomieszczen bedzie kierowane do centrali wentylacyjnej,
gdzie w okresie zimowym i przejsciowych bedzie nastepowat odzysk ciepta, a nastepnie do wyrzutni dachowe;.
Na przewodach czerpnym, nawiewnym, wywiewnym i wyrzutowym w przestrzeni poddasza nalezy
zamontowac ttumiki akustyczne.
Zastosowac przewody wentylacyjne prostokatne taczone kotnierzowo oraz okragte Spiro. Przewdd czerpny
bezwzglednie ociepli¢ wetng mineralng na folii aluminiowej, gr. Izolacji 25mm. Odcinek wyrzutowy na odcinku
min. 1,5m przy przejsciu przez dach zaizolowac cieplnie.
Przewody prowadzi¢ po podtodze w przestrzeni poddasza oraz pod stropami na kondygnacjach uzytkowych.
Przejscia przez przegrody prowadzi¢ w rurach ochronnych, przejscia przez dach i $ciane zewnetrzng wykonaé
jako szczelne. Przewody w pomieszczeniach uzytkowych obudowaé ptytami GK lub prowadzi¢ w przestrzeni
sufitow podwieszonych.
llosci powietrza wentylacyjnego, lokalizacje elementdw instalacji pokazano na rzutach. Trasy przewoddéw oraz
lokalizacje nawiewnikow, wywiewnikéw, a takze ttumikdw zostang uszczegétowione na etapie projektu
wykonawczego. Wymiary przewodow zostang okreslone w projekcie wykonawczym.

Uktad W2

Uktad zaprojektowano do usuwania powietrza z magazynu brudnego oraz pomieszczenia porzagdkowego.
Naptyw powietrza do pomieszczen bedzie realizowany z przestrzeni komunikacyjnej poprzez podciecia drzwi
lub kratki/otwory o powierzchni czynnej min. 220cm?2.

Z pomieszczen powietrze bedzie usuwane anemostatami albo zaworami wentylacyjnymi i transportowane do
przestrzeni poddasza, gdzie zamontowany bedzie wentylator wywiewny kanatowy (preferowany w wykonaniu
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akustycznym) wyposazony rowniez w ttumik akustyczny. Dalej powietrze bedzie kierowane do wyrzutni
dachowe;j.

Przewody wykonac z rur Spiro, odcinek od wyrzutni na dtugosci min. 1,5 przy przejsciu przez dach zaizolowa¢
cieplnie.

Przejscie przez dach wykonac jako szczelne. Przewody w pomieszczeniach uzytkowych obudowac ptytami GK
lub prowadzi¢ w przestrzeni sufitdw podwieszonych.

llosci powietrza wentylacyjnego, lokalizacje elementdw instalacji pokazano na rzutach. Trasy przewoddéw oraz
lokalizacje nawiewnikow, wywiewnikéw, a takze ttumikdw zostang uszczegétowione na etapie projektu
wykonawczego. Wymiary przewodow zostang okreslone w projekcie wykonawczym.

Uktad W3.1iW3.2
Uktady te zaprojektowano dla potrzeb wentylowania sanitariatow. Bedg usuwac powietrze z WC-tow

poprzez anemostaty lub zawory wywiewne. Uktady bedg obstugiwane przez wentylatory kanatowe wyposazone
w ttumiki akustyczne, wentylatory przewidziano do montazu na poddaszu.
Powietrze do sanitariatéw bedzie sie dostawaé poprzez podciecia drzwi lub kratki/otwory o powierzchni
czynnej min. 220cm2 z sgsiadujgcych przestrzeni.

llosci powietrza wentylacyjnego, lokalizacje elementéw instalacji pokazano na rzutach. Trasy
przewodow oraz lokalizacje nawiewnikéw, wywiewnikéw, a takze ttumikdw zostang uszczegétowione na etapie
projektu wykonawczego. Wymiary przewoddéw zostang okreslone w projekcie wykonawczym.

Montazi i rozruch instalacji

Catosc prac nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w:

- ,Wymagania techniczne COBRTI Instal”

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Zeszyt 5. Warszawa 2002
oraz przestrzegaé szczegétowych wymagan producentédw urzgdzen zawartych w DTR urzadzen.
Uruchamianie urzadzenia powinna prowadzi¢ firma posiadajgca certyfikat producenta. Po uruchomieniu
zaprojektowanej instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary rozptywdéw powietrza.
Niniejszy projekt jest chroniony prawem autorskim — Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz.U. nr 24 z dnia 23
lutego 1994 r.) z pdzniejszymi zmianami.

4 .5.INSTALACJA KLIMATYZACII
W niniejszym opracowaniu na potrzeby schtadzania pomieszczen, projektuje sie uktad klimatyzacji
oparty na systemie o zmiennym przeptywie czynnika chtodniczego o ogdlnie przyjetej nazwie ,VRF” z opcjg
pracy. System klimatyzacyjny VRF dziata na zasadzie bezposredniego odparowania zmiennej ilosci czynnika
chtodniczego, pracujacy na czynniku chtodniczym R410 A. System klimatyzacji VRF umozliwia precyzyjng
regulacje temperatury pomieszczen poprzez ciggty regulacje przeptywu czynnika chtodniczego w zaleznosci od
obcigzenia chtodniczego jednostek wewnetrznych.

Zadaniem instalacji klimatyzacyjnej jest odprowadzenie zyskéw ciepta pochodzacych od
promieniowania stonecznego oraz tych powstajgcych w pomieszczeniu. Najwiekszy udziat w sumie zyskow maja
zyski pochodzgce od promieniowania stonecznego przenikajgcego przez powierzchnie przeszklone (okna), od
0sOb przebywajacych w pomieszczeniu oraz ciepto wydzielane przez urzadzenia elektroniczne takie jak
komputery, monitory, drukarki, urzadzenia ksero, a takze ciepto bedgce efektem ubocznym oswietlenia
pomieszczen.

Uktad chtodniczy (uktad jednostek zewnetrznych z przynaleznymi jednostkami wewnetrznymi)

wykonany jest z rur miedzianych w izolacji termicznej wypetniony ekologicznym czynnikiem chtodniczym R410A
zgodnie z wytycznymi producenta systemu klimatyzacji i obowigzujgcych norm.
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Na potrzeby tego obiektu przewiduje sie zastosowanie urzgdzen s$ciennych. Dla systemu VRF
przewiduje sie wykorzystanie sterownikow przewodowych dla kazdego pomieszczenia.

Montaz jednostki zewnetrznej przewiduje sie na elewacji budynku, wg. zataczonych rysunkdw.
Agregaty nalezy umiesci¢ na ramie konstrukcyjnej zgodnie z projektem branzy konstrukcyjnej. Szczegdtowe
wymiary konstrukcji nalezy zweryfikowac z aktualnymi parametrami urzadzen.

Rozprowadzenie przewoddw korytarzami w przestrzeni miedzy stropowej. W pomieszczeniach, gdzie
nie ma zastosowanych sufitdw podwieszonych przewody nalezy zabudowaé korytami systemowymi z PVC z
udziatem ksztattek z PVC.

Opis systemu chtodniczego

Charakterystyka zastosowanych jednostek wewnetrznych

Dla wszystkich pomieszczen objetych opracowaniem projektuje sie jednostki wewnetrzne Scienne.
Parametry zaprojektowanych jednostek wewnetrznych podano w opisie i zestawieniu zbiorczym zawartym w
opracowaniu.

Lokalizacje jednostek wewnetrznych oraz zewnetrznych pokazano na rzutach zamieszczonych w czesci
rysunkowej niniejszego opracowania.

Regulacja temperatury odbywa sie poprzez sterowniki przewodowe. Jednostki wewnetrzne systemu
VRF dobrano dla mocy catkowitej urzgdzen przy temperaturze wewnetrznej 24o0C w okresie letnim oraz przy
temperaturze 200C w okresie zimowym. Kazdg ewentualng zmiane lokalizacji klimatyzatoréw nalezy ustali¢ z
Projektantem oraz Inwestorem.

Charakterystyka zastosowanych jednostek zewnetrznych

Dla klimatyzatorow systemu VRF zlokalizowanych w pomieszczeniach dobrano 1 jednostke zewnetrzng.
Wymagania dla urzadzen chtodniczych zewnetrznych: AGREGAT INWERTEROWY VRF o mocy Qch=14,00 kW

Charakterystyka uktadu sterowania

Sterownik przewodowy

Do indywidualnego sterowania klimatyzacjag w pomieszczeniach zaprojektowano sterownik, ktéry bedzie

posiadaé nastepujgce funkcje:

- pilot typu przewodowego montowany na scianie,

- wyposazony w fabrycznie zamontowane: czujnik temperatury

- doktadnos$¢ pomiaru temperatury +- 0,5°C,

- blokada przyciskow,

- ustawienie trybu pracy: grzanie, chtodzenie, osuszanie, wentylowanie, auto (dual setpoint),

- Harmonogram tygodniowy — do ustawienia 8 nastaw na dzien wtacz/wytacz, tryb pracy,
setback oraz temperatura nastawy. W przypadku funkcji setback okreslamy temperature do jakiej wrdci
urzadzenie,

- Nastawa nocna : nastawa zakresu godzin powoduje uruchomienie funkcji chtodzenia gdy temperatura
wzrosnie powyzej zadanej gérnej temperatury granicznej np. 280C,

- Informacja o btedzie: wyswietlone mogg zostaé: kod btedu, zrédto btedu, lokalizacja uktadu chtodniczego,
model jednostki, numer seryjny, informacje kontaktowe. - automatyczne dostosowanie do zmiany czasu z
zimowego na letni i odwrotnie,

- menu w jezyku polskim,

Opis najwazniejszych funkcji dla serwisanta
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Tryb testu — urzadzenie przeprowadzi 2 godzinny test, po ktérym zostanie wyswietlona informacja o
uszkodzonych elementach takich jak czujniki temp, zawér rozprezny lub brak czynnika.

Test pompki skroplin — funkcja ta pozwala na uruchomienie samej pompki skroplin bez wigczania wentylatora
jednostki wewnetrzne;.

Sprawdzenie wycieku czynnika - urzadzenie przeprowadzi 20 minutowe badanie parametréw w celu
sprawdzenia ilosci czynnika. Ponadto urzadzenie moze w sposob cigglty kontrolowac ilos¢ czynnika w uktadzie
oraz informowac o jego ubytku.

Szybki przeglad — funkcja pozwalajgca serwisowi na sprawdzenie podstawowych parametrow w wybranym
trybie pracy grzanie/chtodzenie. Parametry : czas pracy kompresora, ilos¢ wigczen komp. Temperatury:
ttoczenia, skraplania, zewnetrznej. Temperatury: w pomieszczeniu, na wymienniku ciepta jednostki
wewnetrznej. Czas pracy filtra powietrza.

Powyzej przedstawione parametry techniczne muszg by¢ spetnione aby cata instalacja funkcjonowata
prawidtowo. W szczegélnosci dobrane moce chtodnicze i jakiekolwiek ich obnizanie lub przewymiarowanie
moze skutkowaé obnizeniem komfortu i szybszym zuzyciem urzadzen. Parametry zuzycia energii majag w
dzisiejszych czasach istotne znaczenie ekonomiczne przedstawia to w szczegdlnosci klasa energetyczna EER i
COP stosowanych urzgdzen. Wymiary urzadzen majg w niniejszym projekcie istotne znaczenie w zwigzku z
bardzo matg iloscig miejsca do zabudowy urzadzen. Najwazniejszym czynnikiem dla uzytkownika jest gtosnos¢
urzgdzen co ma bardzo duzy wptyw na komfort pracy, jak rdwniez mozliwosé sterowania sitg nadmuchu tak aby
nie powodowata niepotrzebnych ,zawirowan powietrza”. Zakres dostosowania urzadzen do pracy w niskich i
wysokich temperaturach zewnetrznych ma znaczenie gtéwnie w przypadku pracy urzadzen w pomieszczeniach
technicznych gdzie nalezy schtadzac powietrze réwniez w okresach zimowych, jak rowniez funkcja dogrzewania
pomieszczen biurowych w okresie ujemnych temperatur zewnetrznych. Mozliwosé pracy urzadzen w tego typu
warunkach potwierdzona przez producenta daje pewnos$¢ prawidtowego funkcjonowania systemu i jego
trwatosci.

Wytyczne dla braniy elektrycznej

= Nalezy wykona¢ podtfaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen klimatyzacyjnych,

= |nstalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentdw oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

=  Wszystkie urzadzenia - odbiorniki prgdu powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane, podtaczenia do
wszystkich instalacji uziemiajgcych nalezy wykonaé w sposdb spetniajgcy wymogi wszystkich norm
technicznych oraz regulacji prawnych i wytycznych Inwestora,

=  Wszelkie tablice sterujgce, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z jakakolwiek czescig prac
technicznych powinny by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia,

= Nalezy wykona¢ podtfaczenia do instalacji elektrycznej dla wszystkich urzadzen klimatyzacyjnych,

= Nalezy umozliwi¢ odtgczenie zasilania elektrycznego urzadzenia klimatyzacyjnego w przypadku
przekroczenia dopuszczalnego poziomu skroplin w tacy ociekowej klimatyzatora (pompki skroplin
klimatyzatoréw bedg wyposazone w przekaznik umozliwiajgcy awaryjne wytgczenie),

= |nstalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z wytycznymi producentdw oraz zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

= Wszystkie urzadzenia - odbiorniki prgdu powinny by¢ skutecznie uziemione i zerowane, podtaczenia do
wszystkich instalacji uziemiajgcych nalezy wykonaé w sposdb spetniajgcy wymogi wszystkich norm
technicznych oraz regulacji prawnych i wytycznych Inwestora,

= Wszelkie tablice sterujgce, panele oraz podobne urzadzenia zwigzane z jakakolwiek czescig prac
technicznych powinny by¢ uprzednio podtgczone, sprawdzone oraz gotowe do uzycia.
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Wytyczne dla branzy sanitarnej

Przewody nalezy taczy¢ przez lutowanie lutem twardym. Po wykonaniu instalacji rurowej nalezy ukfad
poddac prébie cisnieniowej i napetni¢ czynnikiem roboczym R410A. Zmiany kierunkéw trasy przewodow
freonowych wykonac¢ delikatnymi tukami, unikajgc ostrych zataman. Przewody instalacji chtodniczej nalezy
izolowac otulinami o nastepujacych grubosciach: rury o $r. 6-10mm — gr. otuliny 9mm, rury o $r. 12-18mm — gr.
otuliny 13mm, rury o $r. 22-28mm — gr. otuliny 19mm, rury o $r. pow. 28mm — gr. otuliny 25mm. Otuliny nalezy
przyklei¢ do rur wg instrukcji producenta systemu izolacyjnego. Przewody prowadzone na zewnatrz budynku
nalezy dodatkowo ostoni¢ ptaszczem z blachy aluminiowej. Przewody prowadzone w ziemi nalezy wykonac¢ jako
preizolowane lub zabezpieczone w inny sposdb przed wptywem warunkéw gruntowych. Po zakonczeniu
montazu instalacji freonowej poddac jg probie szczelnos$ci zgodnie z wymogami normy PN-EN 378-2:2002
»Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2:
Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie”.

Nalezy wykonac instalacje odprowadzenia skroplin od wszystkich jednostek wewnetrznych. Instalacje
odprowadzenia skroplin wykona¢ z rur w technologii PVC klejonych lub PE (PP)zgrzewanych. Srednice podejéé
do klimatyzatorow zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem min 1,0%. Rurociagi
nalezy podwiesi¢ w rozstawie zawiesi co 70 cm.

Instalacje odprowadzenia witgczy¢ do najblizszej instalacji kanalizacji sanitarnej lub deszczowej poprzez
zastosowanie przerwy powietrznej i blokady antyzapachowej (np. syfon wodny z kulkg). Dla kazdego syfonu
zlokalizowanego w obudowie instalacyjnej nalezy przewidzie¢ drzwiczki rewizyjne.

Uwagi koricowe
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z ”“Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-

Montazowych, cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”, "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlanych. Cze$¢ E: Roboty i instalacje sanitarne. Zeszyt 2. Instalacje klimatyzacyjne, ITB” oraz
wszelkimi obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi.

Wszystkie instalacje oraz montaz urzadzen powinny sie odbywac zgodnie z instrukcjami montazu producentéw
urzadzen. Po zmontowaniu i uruchomieniu instalacji nalezy je wyregulowa¢ w celu uzyskania projektowych
parametrow pracy. Urzadzenia nalezy dostarczy¢ wraz ze sterowaniem indywidualnym.

Wszystkie stosowane materiaty powinny odpowiadac Polskim Normom, oraz posiadac atesty, certyfikaty i
Swiadectwa o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie, lub aprobaty techniczne. Wymagane jest, aby
urzadzenia posiadaty aprobaty techniczne zgodne z obowigzujgcymi wymaganiami.

Instalacje klimatyzacji powinny wykonywaé osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia wykonawcze.

O INSTALACJE ZEWNETRZNE WOD-KAN.
Planowana rozbudowa budynku koliduje z istniejgcymi instalacjami wody oraz kanalizacji sanitarnej na

dziatce inwestora. W zwigzku z powyzszym odcinki wodociggu oraz kanalizacji sanitarnej nalezy przetozy¢.
Zaprojektowano przektadke wody oraz kanalizacji sanitarnej. Trasy przektadek zostaty pokazane w czesci
rysunkowej opracowania.

Wiaczenie sie do istniejgcego wodociggu zaprojektowano w punktach W1 i W3. Wtgczenia nalezy
wykonac poprzez zabudowe opaski do nawiercania. Za wtgczeniem nalezy zabudowac zasuwe odcinajaca.
Rurocigg utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15cm zageszczonej do 97% wartosci Proctora. Obsypke do
wysokosci 20cm ponad wierzch rury nalezy wykonywa¢ warstwami, recznie aby uzyskac stopien zageszczenia
95%. Na wykonanej obsypce nalezy ufozy¢ tasme identyfikacyjno-lokalizacyjng (z metalowym paskiem
indukcyjnym) na catej dtugosci projektowanej przektadki.

Wszystkie zastosowane materialy muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Nawierzchnie terenu nalezy odtworzy¢ do stanu przed wykonaniem roboét lub lepszego.
Istniejgcy odcinek wodociggu nalezy wykopac a nastepnie miejsce likwidowanego wodociggu zasypac¢ piaskiem
zageszczajac co 15cm do 97% wartosci Proctora.

Zastosowane rury PE100 nie wymagajg dodatkowego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Przektadke wodociggu nalezy poddac cisnieniowe] prébie szczelnosci przeprowadzonej przed zakryciem w
catosci. Przed prdébg nalezy napetni¢ przytacze wodg oraz doktadnie odpowietrzyé. Badanie szczelnosci
przewodu i armatury przeprowadzi¢ za pomocg préby wodnej przy cisnieniu:

P proby — 1.5 XP robocze

lecz nie mniejszym niz 0,9MPa i nie wiekszym niz maksymalne dopuszczalne ci$nienie w rurach 1,0MPa.
Cisnienie to nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut do pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,02MPa. W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas
przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungc i ponownie przeprowadzié¢ catg prébe od poczatku. Po
uzyskaniu pozytywnych wynikow prob szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokoty podpisane przez wykonawce i
przedstawiciela inwestora.

Istniejgca kanalizacja sanitarna koliduje z projektowanymi budynkiem. W zwigzku z powyiszym
istniejgcy odcinek kanalizacji sanitarnej nalezy zlikwidowac a miejsce likwidowanego odcinka kanalizacji zasypac
piaskiem zageszczajac co 15cm do 97% wartosci Proctora. Likwidowany odcinek nalezy zaslepic.

Wszelkie prace wykonywac po zgtoszeniu do gestora sieci i pod nadzorem inspektora.
Wszelkie roboty ziemne w okolicy skrzyzowan z innym uzbrojeniem terenu nalezy wykonac¢ pod nadzorem
wiasciciela uzbrojenia.
Roboty prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),
Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993r. ws. BHP przy budowie,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych, wodociggowych i innych zwigzanych z wykonywanymi robotami.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy branzowej BN-83/8836-02 ”Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”, normy PN-B-10736:1999 , Roboty ziemne --
Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania” oraz z
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” Zeszyt 3 COBRTI Instal, ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” Zeszyt 9 COBRTI Instal.
Gtebokos¢ wykopdw powinna by¢ wieksza o 15 cm w stosunku do zatozonej niwelety dna przewodu, tj. o
grubos¢ podsypki piaskowej.
Po wykonanej inwentaryzacji geodezyjnej i pomysinie przeprowadzonej probie szczelnosci nalezy zasypaé
przewdd warstwg piasku grubosci 30 cm ponad wierzch rury, zagesci¢ ubijakami recznymi i mechanicznymi.
Wzdtuz wodociggu utozyé tasme ostrzegawczo — lokalizacyjng szerokosci 200 mm z paskiem metalowym.
Tasme nalezy uktadac 30 cm od rurociggu. Pozostata czes¢ wykopu zasypaé gruntem rodzimym zageszczajgc go
warstwami.
Podsypke i obsypke piaskowg wykonad i zagesci¢ rygorystycznie przestrzegajac instrukcji producenta rur.
Odtworzy¢ nawierzchnie terenu do stanu z przed wykonaniem robdt lub lepszego.

Odwodnienie wykopdéw

Roboty zwigzanie z wykonywaniem podtoza, montazem rurociggdw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej
powinny by¢ realizowane w wykopie o naturalnej wilgotnosci wzglednie w wykopie odwodnionym. Naptyw
wodd powierzchniowych utrudniajgcych wykonywanie robét nalezy odwodnié stosujgc wypompowywanie wody
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z wykopu.

SkrzyZzowanie z uzbrojeniem terenu

Zblizenie rurociggdw z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i PN. Wykopy w rejonie wystepowania kolizji nalezy prowadzi¢ recznie.

Warunki BHP i ochrony przeciwpozarowej w zakresie wykonawstwa instalacji

Wszystkie roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami BHP,
normami dotyczacymi warunkéw technicznych wykonania i odbioru, ze szczegdlnym uwzglednieniem PN-B-
06050:1999 ,,Roboty ziemne” oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych Zeszyt
3 COBRTI Instal, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych Zeszyt 9 COBRTI Instal.
Projektowane przektadki wodociggéow W10 i W3 nie stwarzajg zagrozenia pozarowego. Podczas wykonawstwa
stosowad sie do przepiséw zawartych ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw
sztucznych” oraz do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Montaz, odbiory i odbiér korncowy

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:
Przed planowanym przystgpieniem do robét inwestor lub wykonawca winien zgtosi¢ pisemnie do gestora sieci
chec rozpoczecia prac wraz z potwierdzeniem obstugi geodezyjne;.

Zgtosic¢ prace gestorom sieci, z ktdrymi projektowane przektadki koliduja.
Po zakonczeniu prac montazowych nalezy:
e Przeprowadzi¢ proby szczelnosci w obecnosci inwestora i gestora sieci oraz sporzadzi¢
stosowne protokoty z tego zdarzenia.
e Wykona¢ ptukanie rurociggdéw, badanie wody oraz ewentualng dezynfekcje.
¢ Wystgpi¢ do inwestora z pismem o dokonanie odbioru technicznego wykonanych przytagczy w
otwartym wykopie.
Po dokonaniu préb, odbioréw technicznych, zakorczeniu robdt i uporzadkowaniu terenu nalezy pisemnie
wystgpi¢ o odbiér koricowy. Do pisma nalezy dotgczy¢:
* Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg (operat pomiarowy).
e Projekt techniczny powykonawczy z naniesionymi ewentualnymi zmianami.
e Protokoty odbioru technicznego w otwartym wykopie.
e Protokoty z préby szczelnosci wodociagu.
e Kserokopie zgtoszenia robdt do odpowiedniej instytuciji.

Uwagi koricowe

Wszystkie roboty prowadzone bedg w czynnym zaktadzie. W rejonie prowadzonych robdt nalezy wytaczy¢
czynne instalacje technologiczne i elektryczne.

W przypadku braku mozliwosci wytaczenia, wszystkie czynne instalacje musza zostac zlokalizowane a roboty
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inspektora nadzoru oraz stuzb eksploatacyjnych Elektrocieptowni.

Wszystkie roboty nalezy prowadzié¢ pod kierownictwem i nadzorem osdb posiadajacych stosowane uprawnienia
budowlane do kierowania i nadzorowania robotami — z zachowaniem przepiséw Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie warunkow bezpieczeistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401.) oraz Warunkdw Technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych.
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Dla zapewnienia prawidtowego przebiegu i prowadzenia robét budowlanych, przystgpienie do robét nalezy

poprzedzi¢ opracowaniem projektu organizacji budowy.

Projekt organizacji budowy powinien zawiera¢ szczegétowy harmonogram okreslajgcy kolejnos¢ robot.

Zgodnie z art.21a Ustawy Prawo Budowlane kierownik budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu

bezpieczenistwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu i warunki prowadzenia robét budowlanych.

Na czas wykonania przektadek nalezy wytgczy¢ przektadane wodociagi z uzytku.




