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. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji ukierunkowanej na
wykorzystywanie energii na wlasne potrzeby (nie przewiduje sie odprowadzania energii do
sieci energetycznej). Instalacja ta zlokalizowana bedzie na dachu budynku Urzedu Gminy
Stara Btotnica woj. mazowieckie.

Niniejsze opracowanie obejmuje:
* Projekt instalacji fotowoltaicznej
e Usytuowanie modutow PV, dobor inwertera
e Zabudowa zabezpieczen jednostki wytworczej

Podstawe opracowania stanowig:
» udostepnione rysunki architektoniczno — budowlane
* umowa z Inwestorem
» koncepcja zaakceptowana przez Inwestora
* uzgodnienia z Inwestorem
* wytyczne projektowania wykonywanych instalacji
e normy i przepisy obowigzujgce w kraju

2. Ocena wptywu zamierzenia na $rodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5
ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do
statego przebywania ludzi.

Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen
dopuszczalnych standardow srodowiska (praca instalacji jest bezgto$na, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkédw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata na
wystepujaca z sasiedztwie przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku
prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce
pozostanie nienaruszona.

II. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

* PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
I montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewoddow

* PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

* N-SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa”

» Karty katalogowe zastosowanych urzgdzeh

2. Opis projektowanej instalaciji

Specyfikacja dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji
energii elektrycznej z generatorow fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, a nastepnie
przeksztatceniu na prad przemienny o napieciu 230/400V(+20%)
przez inwerter tréjfazowy. Energia ta bedzie wykorzystywana na wkasne potrzeby.



Uklad wyposazony zostanie w automatyke sterujgcg pracg falownikow tak aby ewentualne
nadwyzki nie zostaty odprowadzone do sieci energetycznej. Moduty fotowoltaiczne o tgcznej
mocy 9,0 kWp zostang zainstalowane na dachu budynku.

3. Moduty fotowoltaiczne

Generatory

Instalacja sktadac¢ sie bedzie z 36 szt. modutow fotowoltaicznych mono lub polikrystalicznych
0 mocy szczytowej 250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC
(standardowe warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000W/mz, temperatura ogniwa 25st
C i liczba masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym
przez niezalezng od Producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach
STC przedstawia ponizsza tabela:

Parametr

Moc znamionowa szczytowa modulu Pmax min. 250 Wp

Vmp 30,35V

Imp 8,25 A

Voc 38,1V

Isc 8,75 A

sprawnosé 15,40 %

Temperaturowy wspétczynnik mocy nie mniejszy niz -0,41%/°C - moduty pv o
temperaturowym

wspétczynniku mocy z przedziatu od (-0,41 do 0)%/C

Tolerancja mocy: 0/+4,99%- wartos¢ minimalna, dopuszcza sie moduty pv o tolerancji mocy
dodatniej +4,99% i wiece].

Na etapie produkcji kazdy modut powinien przejs¢ 100% kontrole EL
elektroluminescencyjng, wyniki testow powinny zosta¢ udostepnione na zgdanie
Zamawiajgcego.

Moduty powinny przejs¢ pozytywnie test na efekt PID przeprowadzony przez odpowiednie
akredytowane laboratorium - wynik testu udokumentowany stosowanym raportem

Moduty powinny przejs¢ test na obcigzenie 8000Pa - wymagany dokument poswiadczajacy
wynik testu

Moduty powinny posiada¢ gniazdo przytaczeniowe IP67

Parametry modutéw oraz ich komponenty powinny spetnia¢ wymagania norm:
-EN 61730-1

-EN 61730-2

-EN 61215

-EN 61701 - test modutu w korozyjnym srodowisku mgty solnej

-EN 62716 ed.1 - test modutu w korozyjnym srodowisku amoniaku

4. Inwerter sieciowy

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspétprace z generatorami bedzie
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy 10,0 kW, ktéry wyposazony zostanie
w wytgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu II.
Inwerter powinien umozliwia¢ komunikacje w celu centralnego monitoringu pracy
wszystkich przetwornic. Minimalne parametry charakteryzujgce wybrany inwerter
przedstawia ponizsza tabela:




STRONA DC

Maksymalna moc wejscia PV tgcznie 10,3 kW
Napiecie nominalne DC 700V
Maksymalne napiecie DC 1000V
Napiecie wigczenia 250V
Napiecie wylgczenia 250V
Maksymalny prgd DC 2*12A
Maksymalny prad zwarcia DC 2*12A
Min moc dla sieci 20w
Wydajno$¢ maksymalna 98%
STRONA AC

Znamionowa moc czynna 10,0 kW
Zakres mocy biernej 0-6,0 kKVAr
Znamionowe napiecie sieci 3P+N+PE-230/400V (£20%)
Prad nominalny AC 3*14,5A
Maksymalny prgd AC 3*14,9A

5. Montaz rozdzielnicy

Rozdzielnica RI natynkowa miesci¢ sie bedzie w obudowie o stopniu ochrony min 1P44
zamykanej na zamek patentowy. Zostanie ona zainstalowana na parterze obok istniejgcej
rozdzielnicy TG. W RI zabudowac styczniki, analizator sieci, sterownik PLC i zabezpieczenia
uktadow sterowania-automatyki.

6. Uklad pomiarowy energii wytworzonej

Zaprojektowano bezposredni uktad pomiarowy oparty na czterokwadrantowym liczniku
energii elektrycznej. Liczniki tego typu pozwalajg na rejestracje mocy czynnej oraz biernej
w obu kierunkach i we wszystkich kwadrantach.
Zabezpieczeniem uktadu pomiarowego po stronie instalacji PV jak i po stronie sieci bedg
roztgczniki nadpradowe typu S, ktére stanowi¢ bedg zabezpieczenie przed i za licznikowe.
Licznik zabudowac¢ na $Scianie obok inwertera.

7. Opis pot gczen

Potgczenia poszczegoinych generatoréw do falownika (inwertera) zostang zrealizowane
za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju
zyt roboczych 6 mm?. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a falownikiem beda
prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych, przy czym rury ostonowe lub korytka kablowe bedg przystosowane do pracy
w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Falownik zostanie
potgczony z licznikiem energii wytworzonej za pomocg kabli YKY 0,6/1kV 5x10mma2.
Strona zmiennoprgdowa (AC) zabezpieczona zostanie wytgcznikiem nadmiarowo prgdowym
3p-C16A. Wyprowadzenie mocy z inwertera zostanie zrealizowane za
pomocg kabla typu YKY 5x10mm:2. Za inwerterem planuje sie zainstalowanie tablicy
licznikowej (TL) z licznikiem mierzacym energie wyprodukowang przez zrédto fotowoltaiczne.
Wyprodukowana energia poprzez rozdzielnice Rl doprowadzona zostanie do sieci
wewnetrznej budynku tj. do rozdzielnicy TG (ha wydzielone obwody) znajdujacej sie
w budynku w kondygnacji parteru (TG zaznaczona na rysunku E-1). Kabel sygnhatowy UTP
taczacy analizator sieci (wpiety na zasilaniu rozdzielnicy gtéwnej), z PLC i Inwerterem
prowadzi¢ rownolegle do przewodow AC.

8. Umiejscowienie urz agdzen

Inwerter, rozdzielnice RV, oraz tablice licznikowg TL zainstalowac¢ na sciany w
pomieszczeniu gospodarczym znajdujgcym sie na poziomie poddasza budynku zgodnie
Z rysunkiem Ef-2.




9. Prowadzenie kabli
Okablowanie AC oraz DC poprowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami. Polgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne zigczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone bedg na trasach kablowych ostonietych za pomocg rur ostonowych lub korytek
kablowych(odpornych na UV) na dachu, kondygnaciji strychu i pietra.

10. Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej
Ochrong odgromowsg objete zostang wszystkie moduly fotowoltaiczne PV oraz zostang one
objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut fotowoltaiczny zostanie
przylaczony za pomocg przewodu miedzianego LgY 6 mm? z konstrukcjg bazowg modutu.
Projektuje sie podigczanie do istniejacej instalacji odgromowej budynkéw.

11. Ochrona przeciwprzepi eciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed przepieciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi stanowic
beda modutowe ograniczniki przepie¢ DG M TNS 275 FM.
Zabezpieczenie przepieciowe Inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RV.
Dodatkowo falownik wyposazony bedzie fabrycznie w ograniczniki przepie¢ DC typu Il.

12. Automatyka steruj gca

System musi by¢ wyposazony w automatyke sterujgcg ograniczaniem mocy inwertera.
Rozwigzanie to wymagane jest z tytutu braku prawnej mozliwosci oddawania energii do sieci
energetycznej.
Sterowanie realizowane bedzie dzieki aparaturze kontrolno-pomiarowej, oraz urzgdzenia do
ograniczania mocy inwertera. Analizator sieciowy (wpiety na zasilaniu obwodow
wydzielonych rozdzielnicy RG) podawat on bedzie aktualne obcigzenie przylgcza do
sterownika PLC, ten natomiast bedzie dawat impuls do kontrolera inwertera, za$ ten ptynnie
ograniczat moc instalacji tak aby nie pozwoli¢ na oddanie energii do sieci.

13. Uwagi ko acowe
1. Roboty wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, pod kierunkiem osoby
posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
2. Instalacje wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano montazowych” tom V , Instalacje elektryczne.
3. Instalacje wykona¢ w scistej koordynaciji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi .
4. Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykonac¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajgcymi legalizacje i homologacije :
* pomiar szybkiego wytgczenia
e pomiar opornosci izolacji przewodéw
e pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy odigczeniu
od szyn N i PE w rozdzielniach
* pomiar ciggtosci przewodu PE
e pomiar opornosci uziemien
* pomiar i badania dla tablicy bezpiecznikowej
5. Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan,, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,
dokumentacje powykonawczg

14. Prace budowlane
Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po wprowadzeniu instalacji
zamurowac. Przewody przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢
w tulejach ochronnych. Nalezy przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach
poprzez szpachlowanie nierbwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.
Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac¢ w sposob trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi



producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace
porzadkowe nalezy wykona¢ tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego. Wszystkie
materialy i roboty zwigzane z realizacjg projektu muszg by¢ zgodne z zapisami STWIOR

15. Obliczenia
Obcigzenie znamionowe falownika 10 kW
Moc znamionowa falownika: 10 [kW]
Prad obcigzenia: 14,9 [A]
Jako polgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig TG dobrano kable typu YKY 5x10mm:
uktadanymi w rurkach lub kanatach izolacyjnych o obcigzalnosci pradowej 46 [A].
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczeh:
[1] e INS |z
[2] 121,45 X Iz
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo prgdowy typu S
314B 32.
[8(10 kW) = 14,9 [A]
In=16 [A]
Iz= 46 [A]
l2= 1,45 x 16 [A]= 23,2 [A]
I8(10 kW) = 14,9 [A] < In= 16 [A] < Iz= 46 [A] — warunek [1] spetniony
l2=1,45x 16 [A] = 23,2 [A] < 1,45 x 46,4 [A]= 66,7 [A] — warunek [2] spetniony



Informacja dotycz gca bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia

Projekt budowlano wykonawczy systemu instalacji fotowoltaicznej dla budynku Urzedu
Gminy Stara Btotnica woj. mazowieckie

W projektowanym obiekcie charakter, organizacja i miejsce prowadzenia roboét niosg ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi w szczegdélnosci przy pracach na
czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych.

Prace na czynnych urzgdzeniach energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami
BHP, po wylgczeniu napiecia.

1. Prace mogg wykonywac¢ osoby posiadajgce kwalifikacje potwierdzone zaswiadczeniem
stwierdzajgcym prawo do wykonywania robot elektroenergetycznych na urzgdzeniach

0 napieciu do 1 kV oraz prac pod napieciem do 1 kV. Roboty wykonywac nalezy

w uzgodnieniu z zakladem energetycznym.

2. Przy prowadzeniu robét wystepujg prace na wysokosci.

3. Brak jest czynnikdw chemicznych lub biologicznych zagrazajgcych bezpieczenstwu i
zdrowiu ludzi.

. Nie ma zagrozenia promieniowaniem jonizujgcym.

. Nie wystepuje ryzyko utoniecia pracownikéw, ani przysypania ziemia.

. Prace nie bedg prowadzone w studniach ani w tunelach.

. Prace nie bedg wykonywane w kesonach.

. Prace nie bedg wykonywane przy uzyciu materiatdbw wybuchowych.

. Nie wystgpig prace polegajgce na montazu ciezkich elementow.
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Podsumowanie:

Przy realizacji obiektu nalezy zwraca¢ szczego6lnie uwage na warunki BHP przy pracy
w poblizu i na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych oraz w szczegoélnosci przy
pracach na wysokosci.



