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1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru kotłowni gazowej na gaz płynny, dla 
rozbudowy budynku SPZOZ w Starej Błotnicy, zlokalizowanego na dz. nr ewid. 196/5.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i  realizacji  Robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych ST

Ustalenia  zawarte  w niniejszej  Specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  wykonawstwa  robót  w zakresie  j.w.,  ich
kontroli oraz odbioru.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne"

· Pojęcia ogólne

Źródło ciepła (w instalacji centralnego ogrzewania) – kotłownia.

Kotłownia – zespół urządzeń, w których, dzięki spalaniu paliw wytwarzany jest czynnik

grzejny o wymaganej temperaturze i ciśnieniu, znajdujących się w odrębnym pomieszczeniu

(budynku) lub wydzielonej jego części. W skład zespołu wchodzą także urządzenia do pomiaru

i regulacji parametrów czynnika grzejnego i ewentualnej ich rejestracji oraz urządzenia

zabezpieczające proces spalania i wytwarzania czynnika grzejnego.

Woda instalacyjna – woda wypełniająca instalację centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu – najwyższa temperatura

czynnika grzejnego, przyjęta do obliczeń instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur

powietrza na zewnątrz budynków (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie –

temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjęta do obliczeń instalacji w warunkach

obliczeniowych temperatur powietrza na zewnątrz budynków (wg PN-82/B-02403).

Ciśnienie dopuszczalne – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego,

która nie może być przekroczona w żadnym punkcie instalacji.

Ciśnienie robocze – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego czynnika grzejnego w

instalacji podczas krążenia wody.

Ciśnienie spoczynkowe – najwyższa wartość nadciśnienia statycznego wody instalacji

ogrzewania wodnego przy braku krążenia wody.

Kotłownia wodna – kotłownia, w której otrzymanym w kotle czynnikiem grzejnym jest woda.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa – instalacja ogrzewania wodnego, w

której czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie

przekraczającej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamkniętego – instalacja, której przestrzeń wodna

nie ma swobodnego połączenia z atmosferą.
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Instalacja gazowa  – instalacja, której czynnikiem zasilającym urządzenia grzewcze jest paliwo gazowe np. propan,
butan

Instalacja  wodociągowa   –  instalacja  zasilana  z  wodociągu  miejskiego  lub  studni  doprowadzająca  wodę  do
urządzeń sanitarnych

Instalacja kanalizacji sanitarnej  – instalacja odprowadzająca ścieki sanitarne od urządzeń sanitarnych w budynku

Urządzenia zabezpieczające – urządzenia, które zabezpieczają instalację ogrzewania

wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych ciśnień i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe – zbiornik ciśnieniowy z elastyczną przeponą oddzielającą

przestrzeń wodną od przestrzeni gazowej, przejmujący zmiany objętości wody wywołane

zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urządzenia stabilizujące – urządzenia, które utrzymują ciśnienie w instalacjach ogrzewań

wodnych w określonych granicach.

Urządzenia kontrolno-pomiarowe – urządzenia wskazujące lub rejestrujące poszczególne

parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Urządzenia alarmowe – urządzenia sygnalizujące w sposób optyczny lub optycznoakustyczny

osiągnięcie parametrów granicznych (dopuszczalnych).

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST Wymagania ogólne" .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową i ST.

2. MATERIAŁY
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą określeniu pożądanego standardu
wykonania  i  określeniu właściwości  i  wymogów technicznych  założonych w dokumentacji  technicznej  dla danych
rozwiązań.

 Dopuszcza się zamienne rozwiązania (w oparciu na produktach innych producentów) pod warunkiem:
 Spełnienia tych samych właściwości technicznych
 Przedstawieniu zamiennych rozwiązań na piśmie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania)
 Uzyskaniu akceptacji projektanta Inżyniera budowy

2.1 Warunki ogólne stosowania materiałów

Materiały do wykonania robót określonych w pkt 1.3 specyfikacji należy stosować zgodnie z Dokumentacją
Projektową, opisem technicznym i rysunkami. Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą
odpowiadać warunkom określonym w art.  10 Ustawy „Prawo Budowlane”  z dnia 7 lipca 1994 r. ( z późn.  zm.) i
Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa potwierdzające odpowiednią jakość
materiałów.

2.2 Wymagania szczegółowe dla materiałów

Materiały  do  wykonania  robót  instalacyjnych  należy  stosować  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  opisem
technicznym i rysunkami.

Materiały do wbudowania

 Rury stalowe ze szwem gwintowane
 Rury stalowe  bez szwu czarne przewodowe 
 Kocioł gazowy
 Zawory
 Pompy
 Materiały pomocnicze
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Składowanie materiałów

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich własności technicznych. Należy bezwzględnie stosować się do instrukcji składowania opracowanej
przez producenta.

2.2.1.  SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST"Wymagania ogólne". Stosowany sprzęt powinien odpowiadać
pod  względem  typów  i  ilości,  być  sprawny  technicznie  i  przystosowany  do  stosowania  przy  występujących  w
technologii wykonania robót i obróbki materiałów. Stosowany sprzęt powinien być ujęty w planie bezpieczeństwa i
ochrony zdrowia i zaakceptowany przez Inżyniera. W czasie obsługi i eksploatacji sprzętu należy stosować przepisy
bhp i szczegółowe instrukcje obsługi oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzęt powinien mieć aktualne dokumenty
eksploatacyjne.

2.2.2. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące Transportu podano w ST "Wymagania ogólne".  Materiały oraz urządzenia
mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu.  Urządzenia  transportowe  powinny  być  odpowiednio
przystosowane  do  przewozu  elementów,  konstrukcji  itp.  Przewożone  środkami  transportu  elementy powinny  być
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta.
Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed ich montażem w celu uniknięcia
dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy. Transport powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

3. WYKONANIE ROBÓT
3.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  Robót  podano  w  ST  "Wymagania  ogólne".  Wykonanie  robót  należy
wykonać zgodnie ze specyfikacją, bądź inaczej, o ile zatwierdzony zostanie przez Inżyniera.Wymagania szczegółowe

3.1.1. Rozpoczęcie robót

Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:

· obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót instalacyjnych

·  elementy  budowlano-konstrukcyjne  mające  wpływ  na  montaż urządzeń  kotłowni  odpowiadają  założeniom
projektowym.

4. Montaż urządzeń kotłowni
4.1.1. Ustawienie kotłów

Wymiary pomieszczenia kotłowni powinny pozwalać na zgodne z wymaganiami i przepisami bezpieczeństwa i higieny
pracy wyposażenie, funkcjonowanie i obsługę kotłów.

Odległość przodu kotła od przeciwległej ściany powinna spełniać wymagania producenta dla swobodnego dostępu do
palników i czyszczenia kotła.

Odległość  ,  boku kotła  od  ściany,  szerokość  głównego przejścia przed  kotłem powinna być  zgodna z fabryczną
dokumentacją montażową kotła.

4.1.2. Naczynia wzbiorcze zamknięte

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania:

a) rury bezpieczeństwa łączącej wodną część naczynia ciśnieniowego z instalacją

b) zaworu bezpieczeństwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PN-82/M-741012 i wymagań UDT

c) manometru o klasie dokładności 2,5, montowanego na rurze bezpieczeństwa

Wstępne  ciśnienie  gazu  wypełniającego  przestrzeń  gazową  naczynia  powinno  być  co  najmniej  równe  ciśnieniu
statycznemu  instalacji  grzewczej,  liczonemu  od  najwyższego  elementu  tej  instalacji  do  miejsca  włączenia  rury
bezpieczeństwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegają jednorazowemu odbiorowi Urzędu Dozoru Technicznego.

Naczynie wzbiorcze przeponowe należy montować do instalacji dopiero po wykonaniu próby szczelności i dokładnym
wypłukaniu instalacji.
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Rura bezpieczeństwa powinna być  prowadzona ze stałym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze bezpieczeństwa
powinien  być  zainstalowany  manometr  o  klasie  dokładności  2,5  i  zakresie  pomiarowym,  odpowiadającym
maksymalnemu  ciśnieniu  w  naczyniu,  oraz  w  zawór  spustowy.  Jeżeli  konstrukcja  naczynia  wzbiorczego
przeponowego  nie  umożliwia  samoczynnego  odpowietrzenia  jego  części  wodnej  to  rurę  bezpieczeństwa  należy
wyposażyć w automatyczny odpowietrznik.

Przed  zamontowaniem  naczynia  ciśnieniowego  do  instalacji  należy  sprawdzić  wielkość  ciśnienia  wstępnego  w
przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodności z projektem należy doprowadzić ciśnienie (upuścić lub dopompować)
do wymaganej wartości.

Napełniając instalację  z naczyniem ciśnieniowym wodą, należy zwrócić  uwagę  na to,  aby otwarte były  wszystkie
zawory odcinające między króćcem do napełniania i uzupełniania wody a zaworem bezpieczeństwa.

4.1.3. Montaż rurociągów

Przewody poziome powinny być  prowadzone ze spadkiem w kierunku odbiorników.  Rurociągi poziome i
piony należy prowadzić  przez pomieszczenia  suche.  Przewody poziome prowadzone  przy  ścianach,  na lub pod
stropami itp. powinny spoczywać na podporach stałych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań  dla materiału z którego
wykonane są rury. Rurociągów gazowych nie wolno układać na strychach lub pod podłogą. Przejścia przez  ściany
należy  umieszczać  w  rurach  ochronnych,  uszczelnionych  obustronnie.  Trasy  przewodów  powinny  być
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji  technicznej  powykonawczej.  Przewody pionowe należy prowadzić
tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację. Przewody należy prowadzić  w
sposób  umożliwiający  zabezpieczenie  ich  przed  dewastacją.  Przewody  gazowe  wewnątrz  budynków  należy
prowadzić w odległościach nie mniejszych niż:

- 15 cm od poziomych rurociągów wodociągowych i kanalizacyjnych, umieszczając je nad tymi rurociągami,

- 15 cm od rurociągów cieplnych, umieszczając je pod rurociągami cieplnymi, - 10 cm od pionowych instalacji innych
rurociągów z wyłączeniem przewodów elektrycznych,

- 20 cm od przewodów telekomunikacyjnych prowadzonych równolegle,

- 10 cm od nieuszczelnionych puszek z rozgałęźnymi zaciskami instalacji elektrycznej,  w przypadku rurociągów z
gazem o ciężarze względnym równym 1 lub mniejszym – należy prowadzić nad tymi puszkami, a z gazem o ciężarze
większym od 1 – pod tymi puszkami,

- 60 cm od urządzeń elektrycznych iskrzących, jak wyłączniki, łączniki, bezpieczniki, przekaźniki, gniazda wtykowe itp.

4.1.4. Podpory

Podpory stałe i przesuwne

Rozwiązanie i rozmieszczenie podpór stałych i podpór przesuwnych (wsporników i wieszaków) powinno być zgodne z
projektem technicznym. Nie należy zmieniać  rozmieszczenia i rodzaju podpór bez akceptacji projektanta instalacji.
Konstrukcja  i  rozmieszczenie  podpór  powinny  umożliwić  łatwy  i  trwały  montaż przewodu,  a  konstrukcja  i
rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny zapewnić swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

4.1.5. Tuleje ochronne

Przy przejściach rurą przez przegrodę budowlaną (np. przewodem poziomym przez ścianę, a przewodem pionowym
przez strop), należy stosować tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie może znajdować się żadne połączenie rury.

Tuleja ochronna powinna być rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop.

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 5 cm z każdej strony, a przy przejściu
przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki.

Przestrzeń  między rurą  przewodu a tuleją  ochronną  powinna być  wypełniona materiałem trwale plastycznym nie
działającym korozyjnie na rurę, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się  i utrudniającym powstanie w niej
naprężeń ścinających.

Przepust  instalacyjny w tulei  ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpożarowego powinien być  wykonany w
sposób zapewniający przepustowi  odpowiednią  klasę  odporności  ogniowej  (szczelności  ogniowej  E;  izolacyjności
ogniowej  I)  wymaganą  dla tych  elementów,  zgodnie  z rozwiązaniem szczegółowym  znajdującym się  w projekcie
technicznym.

4.1.6. System odprowadzenia spalin

6



Konstrukcja i wykonanie rur i kształtek odprowadzających spaliny powinny być odporne na ich destruktywne działanie.

Wyloty spalin powinny być wyprowadzone ponad dach na wysokość zabezpieczającą je przed zdmuchiwaniem przez
wiatr).  Kotły  muszą  być  podłączone  na  stałe  za  pomocą  przewodu  (czopucha)  z  kominem.  Czopuchy  należy
prowadzić po najkrótszej drodze, przy możliwie najmniejszej liczbie załamań i łuków, jednakże w taki sposób, aby nie
utrudniały prac eksploatacyjnych kotłowni. Minimalny spadek czopucha wynosi 5% w kierunku kotła. W przypadku
pionowego wylotu spalin z kotła długość pionowego odcinka czopucha musi wynosić  co najmniej 0,22 m. Przewód
kominowy powinien być prowadzony pionowo. 

W kotłowni wyposażonej w kotły kondensacyjne odpływ ze zbiornika kondensatu ze spalin powinien być skierowany
do  neutralizatora.  Połączenia  elementów  użytych  do  budowy  kominów  muszą  być  szczelne  w  zakresie
maksymalnego  ciśnienia  spalin  występującego  podczas  eksploatacji  komina.  Niedopuszczalne  jest  wykonywanie
połączeń w stropach. Całość montażu przeprowadzić zgodnie z instrukcją montażową producenta.

4.1.7. Aparatura kontrolno-pomiarowa

Montaż aparatury  kontrolno-pomiarowej  należy  przeprowadzić  po  zakończeniu  montażu  kotła,  urządzeń
pomocniczych,  armatury,  po wstępnej  próbie wodnej  i  przepłukaniu kotła.  Podczas  zakładania izolacji  i  płaszcza
ochronnego należy zapewnić  dostęp do zmontowanych czujników i kryz pomiarowych. Należy sprawdzić  działanie
organów wykonawczych pod względem możliwości przestawiania w całym zakresie regulacji przed korozją.

4.1.8. Kontrola użytych materiałów

Badanie materiałów użytych do wykonania robót zgodnych z S.T. Badanie to następuje poprzez porównanie cech
materiałów z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiałowych.

Wykonawca  powinien  przedłożyć  Inżynierowi  wszystkie  próby  i  atesty  gwarancji  producenta  dla  stosowanych
materiałów i urządzeń, że zastosowane materiały spełniają wymagane normami warunki techniczne.

4.2. Kontrola wykonanych robót

Realizacja kontroli jakości na budowie powinna odbywać się w postaci kontroli bieżącej (wykonywanej zespołowo lub
jednoosobowo  zawsze  z  udziałem  Inżyniera)  lub  odbioru,  który  powinien  być  dokonany  zawsze  komisyjnie,  z
obowiązkiem sporządzenia odpowiedniego protokółu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.

Każda czynność  montażowa  podlega kontroli  jakości  obejmującej  prawidłowość  i  poprawność  wykonania.  Oceny
prawidłowości wykonania należy dokonywać na podstawie wyników przeprowadzonych bezpośrednio pomiarów lub
na podstawie dokumentu zawierającego wyniki wcześniej zrealizowanego pomiaru. 

Poprawność  wykonania  jednej  czynności  montażowej  należy  uznać  za  osiągniętą,  jeżeli  wykonanie  przebiega
zgodnie z projektem technologii i organizacji montażu, z zasadami sztuki montażowej oraz z wymaganiami warunków
technicznych wykonania i odbioru robót.

4.2.1. Badanie kotła.

Należy  sprawdzić  zgodność  montażu  z  instrukcją  producenta  i  projektem (odległości  od  przegród  budowlanych,
wyposażenie fabryczne).

4.2.2. Badanie naczyń wzbiorczych

Należy sprawdzić zgodność montażu z instrukcją producenta i projektem. Badaniu podlega wstępne ciśnienie gazu
wypełniającego przestrzeń gazową naczynia.

4.2.3. Badanie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki

Badanie polega na:

a) ocenie sposobu prowadzenia i mocowania przewodów impulsowych, kabli itp.

b) ocenie zakresów przyrządów w stosunku do przewidywanych projektem parametrów pracy

c)  kontroli  dokładności  wskazań  obwodów  pomiarowych  przez  porównanie  wskazań  ze  wskazaniami  urządzeń
kontrolnych

d) kontroli działania obwodów:

- sterowania

- zabezpieczeń

- blokad.
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4.2.4. Badanie szczelności instalacji na zimno, próby ciśnieniowe, badanie szczelności i działania w stanie
gorącym

Instalacja przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej
przewodów musi być poddana próbie szczelności. Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację 
podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania 
należy instalację napełnić wodą uzdatnioną o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. 
Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji Cobrti-nstal.
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.

Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.
Kotły oraz pozostałe urządzenia towarzyszące sprawdzane są szczegółowo przez producentów. Próbę szczelności w 
instalacji kotłowni należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-
montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze powiększone o 2 bary, lecz nie 
mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie kontrolować i nie dopuszczać do 
przekroczenia jego maksymalnej wartości równej 1,5 ciśnienia roboczego.
Przed przystąpieniem do próby szczelności, na czas jej trwania, urządzenia zabezpieczające (naczynia wzbiorcze, 
zawór bezpieczeństwa), należy odłączyć od instalacji, a końcówki zaślepić.
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 
10kPa (0,1bara). Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20min. nie stwierdzono
przecieków ani roszenia.

Badania szczelności instalacji kotłowni na zimno należy przeprowadzać w obecności Inspektora
Nadzoru i upoważnionego przedstawiciela inwestora. Z próby ciśnieniowej należy sporządzić
protokół.
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności na zimno, należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych - w 
miarę możliwości - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych. Z 
próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.

Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą kotłowni. 

4.3. Zabezpieczenia antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodów rurowych i innych urządzeń  stalowych wchodzących w
skład  instalacji.  Zabezpieczenie  antykorozyjne  obejmuje  powłoki  malarskie  elementów  znajdujących  się  w
pomieszczeniach  zamkniętych,  w  przestrzeni  otwartej.  Zabezpieczenie  antykorozyjne  należy  wykonać  zgodnie  z
dokumentacją  projektową, obowiązującymi normami i przepisami. Przed malowaniem należy usunąć  z powierzchni
zgorzeliny, rdzę, oleje i smary,  Żużle i topnik z procesu spawania, wilgoć oraz inne zanieczyszczenia. Powierzchnie
należy  przygotować  przez  mechaniczne  usunięcie  nierówności  i  zadziorów,  zaokrąglenie  krawędzi  i  wyrównanie
spoin.  Powierzchnie  należy  czyścić  bezpośrednio  przed  malowaniem.  Oczyszczone  powierzchnie  należy
zabezpieczyć  powłoką  ochrony  okresowej  lub  zagruntować  w  nieprzekraczalnym  czasie  6  godzin.  Zastosowany
„grunt”  należy  dobrać  do  przewidywanego  zestawu  malarskiego.  Oczyszczenie  powierzchni  ręcznie  należy
wykonywać  za  pomocą  metalowych  szczotek  ręcznych  lub  mechanicznych,  szlifierek  ręcznych,  młotków
mechanicznych.  Oleje  i  smary,  których  nie  usunięto  metodami  mechanicznymi,  należy  usunąć  metodami
odtłuszczania  za  pomocą  rozpuszczalnika  (benzyny,  trójchloroetylenu  lub  czterochloroetylenu).  Odtłuszczanie  za
pomocą przecierania szczotką, pędzlem lub szmatą jest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechanicznym. Przed
malowaniem należy z powierzchni oczyszczonej mechanicznie usunąć pył. Na powierzchnię oczyszczoną do 1 – 2
stopnia, gdy okres składowania lub montażu oczyszczonych elementów przekracza 2 doby, należy nałożyć powłokę
ochrony okresowej.  Warstwa  gruntu ochrony okresowej  powinna  stanowić  podkład pod następne warstwy,  które
muszą być użyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawie. Gruntów do ochrony okresowej nie należy stosować,
jeśli instalacje są bezpośrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkładowymi zwykłego typu i tak dostarczone
do malowania nawierzchniowego.

4.4. Warunki prowadzenia prac malarskich

Wilgotność względna powietrza nie może przekraczać 75%.

Temperatura powietrza nie może być niższa niż 5°C.

Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzanych powyżej 40°C.

Pokrycie nawierzchniowe należy nakładać po dokonaniu przeglądu powłoki podkładowej. Pokrycie

podkładowe uszkodzone lub zniszczone w czasie magazynowania, transportu lub montażu należy poddać renowacji.

Należy dokonywać  odbioru jakościowego materiałów malarskich oraz przeprowadzić  próby techniczne malarskie.
Przed podjęciem robót malarskich należy wykonać  próbne malowanie wytypowanym zestawem na co najmniej  2
elementach z tej samej stali w podobny sposób przygotowanej jak obiekt malowany. Należy ustalić  grubość i czas
schnięcia każdej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stanowią podstawy do podjęcia prac malarskich. Materiały
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malarskie  należy  nakładać  kolejnymi  warstwami.  Pierwszą  warstwę  leżącą  bezpośrednio  na  podłożu  należy
wykonywać  wyłącznie za  pomocą  pędzli,  dokładnie rozprowadzając materiał.  Malowanie  dalszych  warstw należy
wykonywać pędzlem lub metodą natryskową po wyschnięciu warstw poprzednich. Gotowe pokrycie nie może mieć
pęcherzy,  złuszczeń  lub  pęknięć.  Po  montażu  urządzeń  i  instalacji  należy  dokonać  poprawek  uszkodzonych
zabezpieczeń. W przypadku gdy przed montażem nie wykonano powłoki  nawierzchniowej,  należy ją  wykonać  po
montażu.

4.5. Próbny rozruch urządzeń

Próbny rozruch urządzeń powinien trwać nieprzerwanie 72 godziny.

W czasie próbnego ruchu urządzeń należy kontrolować:

· prawidłowość pracy kotłów

· prawidłowość pracy silników elektrycznych

· prawidłowość pracy aparatury kontrolno-pomiarowej

- sprawność działania urządzeń automatyki

- prawidłowość nastawień wartości zadanych

- przedziały odchyłek parametrów regulowanych

Po zakończeniu próbnego ruchu urządzeń należy wykonać sprawozdanie z pomiarów

Kontrola działania instalacji odprowadzenia spalin

Sprawdzeniu podlegają:

1) drożność kanału

2) szczelność połączeń

3) ciąg komina

4) prawidłowość wykonania połączeń i zgodność z projektem elementów instalacji

odprowadzenia spalin (w tym regulatorów ciągu)

5) normatywne wyprowadzenia ponad dach

6) spełnienie norm ochrony atmosfery

5. Roboty montażowe instalacji c.o..
Zakres  robót  instalacji  centralnego  ogrzewania  obejmuje  połączenie  instalacji  od  kotła  gazowego  do  miejsca
włączenia istniejącej instalacji c.o.

Instalację zaprojektowano z rur stalowych bezszwowych o połączeniach spawanych..

5.1. Próby ciśnieniowe.

Instalację c.o. po zmontowaniu należy poddać próbie ciśnieniowej. Próbę przeprowadza się po zmontowaniu
instalacji, przy ciśnieniu półtora razy większym od ciśnienia roboczego (ciśnienie próbne), nie większym jednak od
ciśnienia  maksymalnego  dla  poszczególnych  elementów  systemu.  Ze  względu  na  możliwość  termicznych  i
ciśnieniowych odkształceń przewodów próby dzielimy na wstępną i zasadniczą. Podczas próby wstępnej, w ciągu 30
minut (w odstępach co 10 minut) należy w instalacji dwukrotnie wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu
ciśnienia  do wartości  próbnej  w ciągu  następnych  30  minut  ciśnienie  nie  powinno  obniżyć  się  więcej  niż  o  0,6
bara.Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i trwać 2 godziny. W tym czasie dalszy spadek
ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2 bara.

5.2 Izolacje instalacji c.o.

Poziomy instalacyjne należy zaizolować termicznie otulinami z wełny mineralnej o grubości 30 mm w otulinie z folii
aluminiowej.

6. Wewnętrzna instalacja wodociągowa.
Wewnętrzna instalacja wodociągowa i c.w. będzie zasilana z istniejącej instalacji w budynku.
Projektowane odcinki instalacji wodociągowej zaprojektowano z rur stalowych ocynkowanych łączonych przy

pomocy skręcania.. Rozprowadzenie przewodów do poszczególnych punktów poboru wody po wierzchu ścian. Rury
należy prowadzić  w otulinie izolacyjnej  z PE o gr.9mm. Przejścia  przewodów przez przegrody budowlane należy
wykonać tulejach ochronnych. Jako armaturę odcinającą należy zastosować zawory kulowe gwintowane. 
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Wykonaną instalację należy wypłukać, a następnie poddać próbie ciśnieniowej zgodnie z obowiązującymi w
tym zakresie przepisami.

Przewody wodociągowe należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. W przypadkach technicznie uzasadnio-
nych dopuszcza się prowadzenie przewodów po ścianach zewnętrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed 
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolacja termiczna przewodów). W miejscu przejść rurocią-
gów przez przegrody budowlane i ławy fundamentowe powinny być osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie 
może być połączeń rur. Przestrzeń między tuleją a rurociągiem a tuleją ochronną, powinna być wypełniona szczeli-
wem elastycznym nie powodującym korozji rur. Wewnętrzne przewody wodociągowe powinny być prowadzone w kie-
runkach prostopadłych i równoległych do ścian. Spadki przewodów powinny umożliwiać odwodnienie instalacji w jed-
nym lub kilku punktach oraz możliwość odpowietrzania przez najwyżej położone punkty czerpalne. Przewody w bruz-
dach powinny mieć izolacje cieplną oraz powietrzną nie mniejszą niż 2cm. Niedopuszczalne jest wypełnienie prze-
strzeni bruzd materiałami budowlanymi; zakrycie bruzd powinno nastąpić po dokonaniu odbioru częściowego instala-
cji wodociągowej, kanalizacyjnej i ciepłej wody użytkowej. Powierzchnia przewodów ciepłej i zimnej wody prowadzo-
nych w bruzdach powinna być zabezpieczona przed tarciem o ścianki bruzd. Nie wolno prowadzić przewodów wody 
zimnej i ciepłej powyżej przewodów elektrycznych. Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za 
pomocą uchwytów. Konstrukcja uchwytów powinna umożliwiać łatwy i trwały montaż, odizolowanie od przegród bu-
dowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomię-
dzy przewodem i obejmą uchwytu należy umieścić podkładkę elastyczną. Przewody z rur z tworzyw sztucznych nale-
ży montować ściśle wg zaleceń producenta systemu rurowego (w skład którego wchodzą rury, złączki i inne akceso-
ria)  stosując wyłącznie złączki i inne elementy instalacji wchodzące w skład tego systemu.

Oś armatury czerpalnej powinna pokrywać się z osią symetrii przyboru. 
Instalację wody zimnej należy poddać badaniom na szczelność. Badania szczelności należy wykonywać w tem-

peraturze powyżej 0 C, przed zakryciem bruzd i kanałów, przed robotami malarskimi i wykonaniem izolacji termicz-
nej. Instalacja wodociągowa przy ciśnieniu próbnym równym 1,5 krotnej wartości ciśnienia roboczego, lecz nie mniej-
szym niż 0,9 MPa nie powinna wykazywać przecieków na przewodach, armaturze i połączeniach. Instalację uważa 
się za szczelną jeżeli manometr w ciągu 20 min nie wykazuje spadku ciśnienia.

7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
7.1. Zasady kontroli jakości Robót

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość
Robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek, badań

materiałów oraz Robót.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  Robót  z  częstotliwością  zapewniającą
stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań i  ich  częstotliwość  są  określone  w ST,  normach  i  wytycznych.  W
przypadku gdy nie  zostały  one tam określone,  Inspektor  Nadzoru  ustali  jaki  zakres  kontroli  jest  konieczny,  aby
zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Umową. 

7.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i  pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w ST,  można  stosować  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed  przystąpieniem  do  pomiarów lub  badań  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  Nadzoru  o  rodzaju,  miejscu  i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

7.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
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- certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, deklarację
zgodności lub certyfikat zgodności z:

Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie
są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty są wymagane przez Dokumentację Projektową,  ST, każda
partia dostarczona do Robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty  przemysłowe  muszą  posiadać  ww.  dokumenty  wydane  przez  producenta,  a  w razie  potrzeby  poparte
wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

7.4. Dokumenty budowy

Dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, następujące dokumenty-protokoły przekazania Terenu Budowy,

- Dziennik Budowy

-protokoły odbioru Robót,

-protokoły narad i ustaleń,

-korespondencję na budowie.

Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio  zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego  natychmiastowe  odtworzenie  w  formie
przewidzianej  z  prawem.  Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne  dla  Inspektora  Nadzoru  i
przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.

8. OBMIAR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady obmiaru Robót

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie ze ST w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie.

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
Robót i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w ilościach  podanych  w Przedmiarze  Robót  lub gdzie  indziej  w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od

obowiązku ukończenia wszystkich Robót. Błędne dane zostaną poprawione według instrukcji Inspektora Nadzoru na
piśmie.

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej  płatności  na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru.

9. ODBIÓR ROBÓT
Odbioru  robót  należy  dokonać  zgodnie  z  Warunkami  Technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Robót  Budowlano  -
Montażowych, oraz z ST ”Wymagania ogólne”

Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:

 Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami
 Dziennik Budowy,
 dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót,
 protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót,
 protokół przeprowadzonych badań szczelności,
 dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, których wykonano instalację
 instrukcje obsługi 
 instrukcję obsługi instalacji

10. Podstawa płatności
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Zgodnie  z  Dokumentacją  należy  wykonać  zakres  robót  wymieniony  w  p.  1.3.  niniejszej  ST. Płatność  należy
przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót określoną w Wycenionym Przedmiarze Robót.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:

- roboty przygotowawcze wytyczenie  i trasowanie robót,
- zakup materiałów i urządzeń,
- transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania,
- wykonanie robót wykończeniowych, 
- przejścia rurociągów przez ściany 
- wykonanie prób szczelności, 
-  wykonanie  wszystkich  połączeń  rurociągów  z  armaturą  za  pomocą  dostosowanych  do  tego  celu  łączników  i
kształtek przejściowych,
- wykonanie otworów i ich wykończenie
- prace porządkowe 

 11. Przepisy związane.
· Polskie Normy

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo – Instalacje centralnego ogrzewania –Terminologia.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Zabezpieczenie instalacji

ogrzewań wodnych i wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych – badania.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego
z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń – Wymagania i
badania odbiorcze.

PN-93/M-35350 Kotły grzewcze niskotemperaturowe. Wymagania i badania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo – Izolacja cieplna przewodów, armatury i urządzeń – Wymagania i
badania odbiorcze. 

 12. Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 – Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 – warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 – Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych tom II Instalacje Sanitarne i przemysłowe –
wyd. Arkady 1989

Warunki techniczne wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe.

Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90. Urządzenia ciśnieniowe. Kotły i palniki.
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