SPIS TRESCI

OPIS TECHNICZNY

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

10

12
13
14
15
16

. WSTEP

. PODSTAWA OPRACOWANIA

. ZAKRES PROJEKTU

. ZASILANIE I POMIAR ENERGII

WLZ I TABLICE ROZDZIELCZE

. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYKOWYCH
. INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO
. OSWIETLENIE TERENU

INSTALACJA ZASILANIA KOMPUTEROWEGO

. INSTALACIJA SILY I ZASILANIA ODBIORNIKOW TECHNOLOGICZNYCH
. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

. INSTALCJA ODGROMOWA

. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNE]

. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

17. SYSTEM PRZYWOLAWCZY

18. UWAGI KONCOWE

INFORMACIJA BIOZ

SPIS RYSUNKOW
E/01. SYTUACJA- ELEKTRYKA 1:500
E/02. RZUT PARTERU 1:100
E/03. RZUT PIETRA 1:100
E/04. RZUT DACHU 1:100

E/05S.
E/06.
E/07.
E/08.
E/09.

SCHEMAT IDEOWY ZASILANIA

SCHEMAT IDEOWY TABLICY TB2

SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
SCHEMAT IDEOWY OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
SCHEMAT IDEOWY INSTALACJI PRZYZYWOWE]



OPIS TECHNICZNY

1.  WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny instalacji elektrycznych
wewnetrznych dla przebudowy budynku dawnej szkoty w Pierzchni wraz ze zmiang sposobu

uzytkowania na $wietlice wiejska.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie:

¢ zlecenia Inwestora;

* podktadéw architektonicznych;
* obowigzujace normy i przepisy.;

* uzgodnien miedzybranzowych.

3. ZAKRES PROJEKTU

W projekcie ujeto:

* instalacje¢ o$wietlenia i gniazd wtykowych;

* instalacje o$wietlenia ewakuacyjnego;

* instalacje sity 1 zasilania odbiornikéw technologicznych;
* instalacj¢ potaczen wyréwnawczych;

* instalacj¢ odgromowa;

* instalacj¢ fotowoltaiczna;

* Instalacje stabopradowe.

4. ZASILANIE | POMIAR ENERGII

Zasilanie budynku odbywac¢ si¢ bedzie z tablicy licznikowej TL zlokalizowanej na
zewnetrznej Scianie budynku. Przylacze nie stanowig tematu niniejszego opracowania.
UWAGA: Na etapie wykonawstwa nalezy wystapi¢ o zwigkszenie przydziatu mocy do 21kW.
Przytacze oraz tablice TL nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami przylaczenia i wg
wytycznych wlasciwego Zaktadu Energetycznego.

Dla opomiarowania budynku po zwigkszeniu mocy przewidziano pomiar bezposredni,
ktéry odbywac si¢ bedzie licznikiem tréjfazowym, typu C52/400V/10(40)A zlokalizowanym
w tablicy licznikowej TL.

Od tablic TL do tablic gtéwnej TB1 w budynku, poprzez wytacznik gtéwny pradu WG nalezy

utozy¢ wewnetrzne linie zasilajace (WLZ) przewodami wg schematu (rys. nr E/05).



Wylacznik giéwny (pozarowy) (WG) dla budynku zamontowany bedzie na elewacji, obok
tablicy licznikowej. Wylacznik WG nalezy zamoéwi¢ jako certyfikowany przez CNBOP
zestaw Przeciwpozarowego Wytacznika Pradu.

Zestaw przeciw pozarowego wylgcznika pradu sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- Urzadzenia wykonawczego UW (roztacznik w gléwnym torze pradowym wraz z
automatyka) (WG)

- Urzadzenia uruchamiajgcego UU (przycisk z szybka przy wejsciu do budynku) — UU PWP)

- Urzadzenie sygnalizacyjnego US (lampka sygnalizacyjna przy wejsciu do budynku) — US
PWP)

Wyzej wymieniony zestaw powinien by¢ w calosci certyfikowany przez CNBOP.

Przycisk PWP UU i lampka sygnalizacyjna US bedg zlokalizowane na zewngtrznej $cianie
przy wejsciu frontowym do budynku. Przycisk PWP UU bedzie sterowal z zadziataniem
wyzwalacza wzrostowego gtownym Wylacznikiem Pradu GWP w  projektowanym
wylaczniku WG. Zbicie szyby w PWP UU powoduje zadzialanie wyzwalacza wzrostowego i
roztaczenie GWP. Zadziatanie GWP spowoduje odtaczenie zasilania w calym obiekcie, poza
zasilaniem urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne w trakcie pozaru . Z przed
wylacznika WG wykona¢ zasilanie dla wylagcznika PWP instalacji fotowoltaicznej.

Stan potozenia GWP jest wskazywany przez diody sygnalizacyjne na elewacji szafki
PWP/UW i lampke sygnalizacyjng PWP US przy wejsciu do obiektu. Przycisk PWP UU jest
wyposazony w optyczna sygnalizacje¢ jego stanu. Przyciski PWP UU powinny by¢
wyposazone w szklang szybke, ktérej zbicie powoduje wyzwolenie wytacznika.

Okablowanie zestawu WG nalezy wykona¢ przewodami zgodnie ze schematami. Podtaczenie
urzadzen uruchamiajgcych oraz urzadzen sygnalizacyjnych nalezy wykona¢ przewodami o
odpornosci ogniowej min. 90 min.

Wylaczniki WG zostanie zabudowany jako wolnostojacy przy $cianie elewacji.

W wylaczniku WG nalezy wykona¢ rozdziat sieci z TN-C na TN-C-S. Rozdziat PEN na PE 1
N powinien by¢ uziemiony poprzez przytaczenie do projektowanego uziemienia budynku.

W przypadku nie uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy wykona¢ dodatkowo
uziom pionowy. Wymagana warto$¢ wypadkowej rezystancji uziemienia powinna by¢

mniejsza od 5Q.

5. WLZ i TABLICE ROZDZIELCZE

W wyznaczonym miejscu w budynku nalezy zabudowa¢ tablice giéwng TB1. Tablicg
wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym zasilania. Z tablicy TB1 wyprowadzony bedzie

WLZ dla zasilania tablicy pietrowej TB2.



Wewngetrzne linie zasilajgce nalezy uktada¢ w wyznaczonych szachtach, w przestrzeni
miedzystropowej w metalowych korytkach instalacyjnych , na uchwytach oraz pod tynkiem
lub w posadzce, w winidurowych rurkach ochronnych. W budynku stosowa¢ korytka
perforowane metalowe ocynkowana o $ciance lmm, wysoko$¢ burty 50mm. Wszystkie
korytka w budynku nalezy podwiesza¢ w sposéb trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla
koryt kablowych nalezy dostosowa¢ do nos$nosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego
obcigzenia, jednak nie rzadziej niz 1,5m
UWAGA: Wszystkie przejscia przewodow przez strefy pozarowe 1 przez stropy nalezy

zabezpieczy¢ masg ognioodporng o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

6. INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD WTYKOWYCH

Instalacje wykona¢ przewodami uktadanymi w tynku lub przewodami instalowanymi w
rurkach pod tynkiem. W pokojach i czesci ogdlnej ogdlnej zastosowac osprzet melaminowy
podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, kuchni i sanitariatach - hermetyczny.
Sterowanie o$wietleniem odbywac si¢ bedzie miejscowo.

Sterowanie o$wietleniem zewnetrznym odbywac si¢ bedzie automatycznie, z wykorzystaniem
programowalnego wylacznika zmierzchowego.

Proponowane typy opraw podano w legendzie.

WYSOKOSC INSTALOWANIA OSPRZETU

faczniki 1 przetgczniki:........cooviiiiiiiiiiiiie 1,4 m nad posadzka;
gniazdka w komunikacji, pokojach, salach ........................ 0,3 m nad posadzka;
gniazdka w tazienkach:...........cccooiiiiiiiniii, 1,4 m nad posadzka;
gniazdka w pom. technicznych:.........ccccoevieriiiieniieeeieenen. 1,2 m nad posadzka;
gniazdka w pom. socjalnych ...........cceceeniinnnnen. 1,1 m nad posadzka;

7. INSTALACJA OSWIETLENIA EWAKUACYJNEGO

Oswietlenie zostato zaprojektowane zgodnie z PN-EN 1838. Celem instalacji o§wietlenia
ewakuacyjnego jest zapewnienie oswietlenia drog ewakuacyjnych $wiattem o natezeniu
minimum 1 Lx przez okres 1 godziny od czasu zaniku napi¢cia zasilajacego.

OPRAWY OSWIETLENIOWE

Oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano lampami z wlasnym rezerwowym zrédiem
napi¢cia. Przewiduje si¢ zastosowanie opraw $ciennych (jednostronnych), oraz sufitowych
(dwustronnych) pracujacych w trybie ,,na ciemno” (TC). Oznacza to, ze przy prawidlowym

dziataniu oswietlenia podstawowego oprawy ewakuacyjne nie $wiecg. W chwili zaniku



napi¢cia podstawowego oprawy te zapalajg si¢ i §wiecg przez okreslony czas korzystajac z
wlasnego, niezaleznego zrddta energii.

Oprawy montowa¢ nad drzwiami oraz na $cianach, ok. 2,2 m nad posadzka.

Uwaga — oprawy oswietlenia ewakuacyjnego i nocnego wykorzystywane do o$wietlenia

ewakuacyjnego muszg mie¢ odpowiedni certyfikat.

8. OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie zewngtrzne obejmowac bedzie teren przylegajacy do budynku. Zasilanie odbywac
si¢ bedzie z rozdzielni zewnetrznej TB1. W rozdzielni tej znajdowaé si¢ beda urzadzenia
zabezpieczajagce 1 sterujace. Sterowanie o$wietleniem terenu odbywaé si¢ bedzie
automatycznie, z wykorzystaniem programowalnego wytacznika zmierzchowego lub poprzez
zegar sterujacy, z mozliwoscig recznego wylaczania oraz zalaczania z poziomu recepcji.

Dla os$wietlenia terenu przyjeto oprawy z energooszczednym zrédtem §wiatta LED, zgodnie
legenda na rysunku nr E.O1I.

Ostatnie stupy w poszczegdlnych obwodach oswietleniowych nalezy uziemié stosujac
bednarke Fe/Zn 30x4. Opornos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Nalezy zastosowaé
stalowe stupy proste o wysokosci h=4m dla os$wietlenia terenu, slupy montowane na
prefabrykowanych fundamentach. Zasilanie opraw wykona¢ przewodami YKXS5x10. Kable
nalezy uklada¢ w ziemi na glebokosci 0,7 m, wg trasy pokazanej na rysunku. Na
skrzyzowaniach z infrastrukturg podziemna kable uktada¢ w rurach ochronnych DVKe®I10.
Przy skrzyzowaniu kabli z istniejagcymi i projektowanymi drogami kable nalezy ulozy¢ w
rurze ostonowej SRS@I10. Rury ochronne nalezy obustronnie uszczelni€, stosujac specjalne
firmowe uszczelniacze (np. dtawice czopowe EK 186). Cato$¢ prac zwigzanych z uktadaniem
kabla wykona¢ zgodnie z normg SEP N SEP-E-004 "ELEKTROENERGETYCZNE 1
SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE" - PROJEKTOWANIE I BUDOWA"

9. INSTALACJA ZASILANIA KOMPUTEROWEGO

Dla zasilania urzadzen komputerowych, w projekcie przewidziano niezalezng instalacje
zasilania. Obwody zasilajace odbiory komputerowe, wyprowadzone z wydzielonej sekcji
tablic nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J/YnDY3x2,5. Kazdy wypust zakonczy¢
podwdjnym gniazdkiem typu DATA, montowanym we wspdlnej ramce z gniazdkami

elektrycznymi i gniazdkami RJ.



10. INSTALACJA SILY i ZASILANIA ODBIORNIKOW
TECHNOLOGICZNYCH.

Obwody sitowe stuzy¢ beda do zasilania odbiornikéw technologicznych kuchni, pompy ciepta
oraz urzadzenia wentylacji. Niezalezne zasilanie nalezy doprowadzi¢ do szafy RACK. Na
rysunkach wszystkie odbiorniki oznaczone sg symbolami. Zasilanie dla tych urzadzen
wykona¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta. Dokladne miejsce 1 sposob zakonczenia
obwodu zasilajagcego poszczegdlne odbiorniki technologiczne ustali¢ na budowie wg
projektow wentylacji oraz technologii. Wszystkie podiaczenia wykona¢ zgodnie z instrukcja

producenta
11. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Na parterze nalezy utozy¢ szyne wyréwnawcza przewodem Fe/Zn 30x4. Do szyny nalezy
podiaczy¢ metalowe elementy instalacji wod-kan, co, wentylacji, korytka, szaf¢ RACK,
obudowe i zacisk PE tablicy gtéwnej TB1 itp. . Szyne wyréwnawczg nalezy oznakowac¢ w
z6tto-zielone pasy i uziemi¢. Wszystkie potgczenia wyréwnawcze nalezy wykonane tak, aby
nie bylo mozliwosci roztgczenia ich bez uzycia narzedzi. W pomieszczeniach technicznych
(kottownia, kuchnia itp.) oraz sanitariatach wykona¢ miejscowe potaczenia wyrbwnawcze
przewodem HO7Z-Kzo 6 mm?2 utozonym pod tynkiem lub na uchwytach taczac wszystkie

dostgpne przewodzace czgsci obce.
12. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochron¢ podstawowg przed dotykiem bezposrednim stanowi¢ beda ostony izolacyjne,
bariery oraz izolacja kabli i przewodow. W celu dodatkowej ochrony przed porazeniem
zaprojektowano:

= samoczynne szybkie wyltaczenie zasilania w uktadzie TN-S dla sieci 0,4k V.

Instalacje elektryczne odbiorcze wykonane zostang w systemie TN-S, z rozdzielonym
przewodem ochronnym PE i neutralnym N w rozdzielnicach giéwnych 0,4kV. W celu
zapewnienia dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w obwodach gniazd wtyczkowych,
zwlaszcza w obwodach pomieszczen narazonych na dziatanie wilgoci, w pomieszczeniach
sanitarnych jako uzupelniajacy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane
zostang wylaczniki ochronne réznicowo-pragdowe na znamionowy prad wyzwalajacy 30mA.

Metalowe obudowy opraw os$wietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp.
powinny by¢ polaczone z przewodem PE. Przekr6j przewodu ochronnego zgodny z PN.
Wszystkie metalowe czgsci, ktére moga si¢ znalez¢ pod napigciem powinny by¢ podiaczone

do systemu potagczen wyréwnawczych miejscowych



13. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W celu zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami przepi¢¢ indukowanych w
sieci, w obiekcie przewidziano dwustopniowa ochron¢ przed przepigciami. Ochronniki

montowac zgodnie ze schematami ideowymi.
14. INSTALACJA ODGROMOWA
Instalacje wykona¢ zgodnie z obowigzujaca norma PN-EN 62305.

Zwody poziome wykona¢ drutem Fe/Zn @ 8 mm prowadzonych na wspornikach dachowych z
podstawami betonowymi. Ze wzgledow mechanicznych odstepy pomigdzy wspornikami
betonowymi nie powinny przekracza¢ Im.

Dodatkowo dla ochrony nadbudéwek dachowych takich jak panele fotowoltaiczne lokalnie
nalezy zainstalowa¢ zwody pionowe (iglice odgromowe o wysokosci 2m). Kazda z iglic
nalezy potaczy¢ z systemem zwodOw poziomych na dachu za pomoca odcinkéw z drutu
Fe/Zn @8 mm.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem Fe/Zn @ 8 prowadzonym w rurkach ochronnych
pod tynkiem. Potaczenie przewodéw odprowadzajacych z uziomem wykona¢ w formie ztacz
kontrolnych w skrzynkach tynkowych instalowanych na wysokosci 0,7m nad poziomem
gruntu.

Uziom wykonaé pretami uziemiajacymi @20, di. 6 m. Oporno$¢ uziomu nie moze
przekroczy¢ 10€2. W razie potrzeby uziom nalezy rozbudowa¢ , wbijajac kolejne prety
potaczone ptaskownikiem Fe/Zn30x4. Uziom uktada¢ w odlegtosci 1m od obrysu budynku.
Uziom potaczy¢ z szyng wyrOwnawczg budynku. Miejsca polaczen zabezpieczyC przed
korozja.

Po wykonaniu instalacji nalezy sporzadzi¢ i przekaza¢ inwestorowi metryke urzadzenia

odgromowego oraz protokét badan.

15. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

ZASADA DZIAEANIA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ

Przetwarzanie energii stonecznej odbywa si¢ na drodze konwersji promieniowania stonecznego

na energi¢ elektryczng. W panelu fotowoltaicznym energia promieniowania stonecznego

przeksztatcana jest na energie elektryczng pradu statego. Za pomocg przewodéw solarnych prad

staly zostaje przetransportowany do inwertera, gdzie dochodzi do przetworzenia pradu statego

(DC) na prad zmienny (AC). Wyprodukowana w ten sposéb energia, za pomocg przewodow

elektrycznych, zostaje dostarczona do wewnetrznej instalacji elektryczne;.



Ilo§¢ wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczne energii elektrycznej jest uzalezniona od
intensywnos$ci promieniowania stonecznego padajagcego na moduty fotowoltaiczne, czasu
ekspozycji oraz poprawnosci wykonania projektu i prawidtowos$ci montazu instalacji. Zaleca si¢
by panele fotowoltaiczne nie byly zacienione przez elementy zabudowy takie jak kominy, anteny,
odgromniki czy ro§linno$¢ tj. drzewa czy krzewy, poniewaz powoduje to spadek uzysku energii z

instalacji.

BUDOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNE]J

W sktadzie kazdej instalacji do produkcji energii elektrycznej musza si¢ znalez¢ co najmniej

nastepujace elementy o nastgpujacych parametrach:

* Panele fotowoltaiczne

* Inwertery fotowoltaiczne (falowniki, przetwornice)
* Przewody po stronie DC

*  Przewody po stronie AC

» Zabezpieczenie instalacji

e Zestawy montazowe

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 16,56kW bedzie sktadata si¢ z 36 modutéw o
mocy 460W wraz z optymalizatorami mocy, inwertera fotowoltaicznego o mocy 16 kW oraz z

niezbednych zabezpieczen po stronie DC 1 AC.

Ostateczny wybor paneli oraz inwertera przez Inwestora na etapie wykonawstwa.

PARAMETRY MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH

Panele fotowoltaiczne to urzadzenia elektroniczne, ktére wykorzystuja zjawisko fotowoltaiczne
do zmiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Do wykonania instalacji powinny
by¢ uzyte panele fotowoltaiczne gwarantujace najwyzsza jako$¢ i dlugotrwalo$¢ dziatania.
Moduly zamontowane begda na dachu 1 usadowione na systemowych konstrukcjach
montazowych, zgodnie z normami, okres$lajacymi wptyw czynnikéw zewnetrznych dla III strefy
obcigzenia opadami $niegu oraz I strefy obcigzenia wiatrem. Panele nalezy taczy¢ tak, aby
osiggna¢ maksymalny punkt pracy falownika, a jednocze$nie nie przekroczy¢ napigcia pracy.
Projektowana instalacja bedzie sktadata si¢ z modutéw monokrystalicznym o mocy 460Wp
kazdy.

Dane techniczne modutu fotowoltaicznego przy standardowych warunkach badania (STC):

- Moc maksymalna (Wp) 460;



- Tolerancja mocy (Wp) -0/+5;

- Napiecie obwodu otwartego (Voc)(V) 50,01;

- Prad znamionowy(Imp) (A) 10,92;

- Napigcie znamionowe(Vmp) (V) 42,13;

- Prad zwarciowy(Isc) (A) 11,45;

- Efektywno$¢ modutu (%) 20,6;

- Maksymalne napigcie systemu: 1000V/1500V DC;

- Maksymalny Prad bezpiecznika: 20A;

- Maksymalne obcigzenie statyczne: 5400Pa;

- Dlugos¢: 2120mm;

- Szeroko$¢: 1052mm;

- Glgbokos¢: 40mm;

- Masa: 25kg;

- Wspotczynnik temperaturowy mocy modutu (Pmax): -0.35 %/°C;

- Wspétczynnik temperaturowy napigcia modutu (Uoc): -0,272 %/°C;

- Wspétczynnik temperaturowy pragdu modutu (Isc): 0,044 %/°C;
Panele fotowoltaiczne winny posiada¢ gwarancj¢ producenta na wady ukryte wynoszacg nie
mniej niz 12 lat oraz 25 lat gwarancji liniowej na uzysk mocy (min. 80,7% mocy nominalne]
modutu w 25 roku eksploataciji).
Wszystkie ~ parametry  powinny  by¢  potwierdzone ~w  kartach  katalogowych
i o$wiadczeniach wystawionych przez producenta PV oraz certyfikatami i wynikami badan

potwierdzajacymi osiggni¢cie minimalnych wymaganych parametrow.
PARAMETRY INWERTERA FOTOWOLTAICZNEGO

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztalcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika.
W niniejszym projekcie wykorzystany zostanie inwerter tréjfazowy o mocy maksymalnej po
stronie AC 16kW.

Inwerter zlokalizowany begdzie na pigtrze w wyznaczonym pomieszczeniu, doktadna lokalizacje
potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na budowie. Inwerter nalezy zamontowac w taki sposéb, aby byta
zachowana odpowiednia odlegtos¢ od poditoza i géry min 50cm, za§ po bokach powinno by¢
30cm wolnej przestrzeni.

Dane techniczne inwertera tréjfazowego 16kW :

- Liczba wejs¢ MPPT: 2

- Maks. prad: 10 A



- Moc znamionowa AC (Pac): 16 000 W

- Maks. prad na wyjsciu (Iac max): 25,5 A

- Czestotliwos¢ (zakres czestotliwosci): 50 Hz / 60 Hz +/-5

- Przylacze sieciowe(zakres napigcia):3-NPE 400V/230Vor3~NPE 380V/220V (+20%/-30%)
- Maksymalna sprawnos¢: 98%

- Wymiary: 540 x 315 x 260 mm
- Waga: 33,2 kg

- Stopien ochrony IP 65

- Pobor energii w nocy < 2,5 W

- Zakres temperatury otoczenia od -40°C do +60°C

- Interfejs komunikacyjny: RS485, Ethernet, Zigbee (opcja) WiFi(wymagana anteny), GSM
(opcja)

- Poprzez aplikacj¢ mobilng SetApp wykorzystujac wbudowany punkt dostgpu WI-FI do
polaczenia lokalnego
Inwerter winny posiada¢ gwarancje¢ producenta na wady ukryte wynoszacg nie mniej niz 5 lat.

Wszystkie parametry powinny by¢ potwierdzone w kartach katalogowych i o$wiadczeniach
wystawionych przez producenta inwertera oraz certyfikatami 1 wynikami badan
potwierdzajagcymi osiggniecie minimalnych wymaganych parametréw. Ponadto inwertery
powinny spelnia¢ wymagania stawiane przez operatorow sieci elektroenergetycznych m.in.
zawarte w normach PN-EN 50549-1:2019-02, PN-EN 62109-2:2011 oraz w rozporzadzeniu UE
2016/631 (NC RfG).

INSTALACJA PV PO STRONIE DC

Instalacja PV po stronie DC jest instalacjg stalopradowg, prowadzong kablami solarnymi w
podwdjnej izolacji odpornych na promieniowanie UV. Nalezy zastosowa¢ kable o przekroju
6mm? zgodnie z rzutami i schematem ideowym. Do taczenia kabli solarnych stosowac ztaczki
MC4.

Do inwertera wyposazonego w 2 MPPT nalezy podtaczy¢ 2 obwody (stringi) gdzie:

do IMPPT podiaczone bedzie 18 szt. Modutéw wraz z optymalizatorami

do 2MPPT podiaczone bedzie 18 szt. Modutéw wraz z optymalizatorami

Potaczenie modutéw fotowoltaicznych do inwerteréw przedstawiajg rzuty i schemat ideowy.
Aby unikng¢ pomytki zwigzanej z ustaleniem biegunowosci nalezy zastosowa¢ dwa kolory kabli
solarnych. Projektowana instalacja wyposazona bedzie w rozdzielnice po stronie DC: R.DC
(TF1) zlokalizowana mozliwe najblizej moduléw fotowoltaicznych. Rozdzielnica R.DC (TF1)

wyposazona bedzie w zabezpieczenia nadpradowe DC, zabezpieczenie przepigciowe typu 1+2,



oraz w wylacznik pelniacy funkcje PWP. Wszystkie potaczenia po stronie DC nalezy wykonaé

zgodnie ze schematem ideowym oraz instrukcja producenta.
INSTALACJA PV PO STRONIE AC

Projektowana instalacja fotowoltaiczna po stronie AC zaczyna si¢ od inwertera, zlokalizowanego
na dachu, a konczy si¢ na zaciskach pradowych w punkcie przylaczenia w rozdzielnicy giéwne;j
budynku TB1. Instalacja ta bedzie wykonana w nastepujacy sposob:

. Z inwertera do rozdzielnicy gléwnej TB1 poprzez projektowang tablice TF2
poprowadzi¢ kabel N2XH-J 5x10 mm?,

. Rozdzielnice TF2 wyposazy¢ w zabezpieczenie nadpragdowe oraz ochronnik przepigc
typu 1 kombinowany,

Wszystkie polaczenie po stronie AC nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym

ZABEZPIECZENIA

Podstawowe zabezpieczenia realizowane przez falownik:

. Zabezpieczenie od pracy wyspowej,

. Zabezpieczenie od pracy niepetnofazowej,

. Zabezpieczenie przed obnizeniem napigcia,

. Zabezpieczenie przed wzrostem napi¢cia,

. Zabezpieczenie przed obnizeniem czgstotliwosci,
. Zabezpieczenie przed wzrostem czgstotliwosci.

Zabezpieczenie przed przet¢zeniem (przecigzenia i zwarcia) realizowane jest przez wytaczniki

nadpradowe.

ZABEZPIECZENIE PRZECIWPRZEPIECIOWE

Na odcinku mi¢dzy modutami, a roztgcznikiem, instalacja moze znajdowac si¢ stale pod
napieciem do 1000V, nawet w przypadku odlaczenia zasilania AC. Z tego wzgledu przewody
fotowoltaiczne znajdowac si¢ beda w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. W
celu uniknigcia swobodnego przemieszczania si¢ przewodow, nalezy zastosowac opaski
zaciskowe, odporne na promieniowanie UV. Ponadto projektowang konstrukcje pod moduty
fotowoltaiczne nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych.

W poblizu inwertera 1 rozdzielnicy gtéwnej budynku, nalezy zamontowac Instrukcje
Bezpieczenstwa Pozarowego oraz schemat zasilania i plan instalacji fotowoltaicznej na dachu,

bedace zalacznikami do niniejszego projektu. W widocznych miejscach — przy wejsciu do



budynku i na ogrodzeniu nalezy umiesci¢ tabliczki ostrzegawcze: ,,Uwaga! Instalacja

Fotowoltaiczna. Niewylaczalne napigcie 1000V,
OCHRONA PRZECIPORAZENIOWA, IZOLOWANIE I ROZE.ACZANIE

Ochrong przeciwporazeniowa w systemie fotowoltaicznym realizowana jest przez:

Ochrong podstawowag, przed dotykiem bezposrednim

Izolacja podstawowa

Ograniczenie dost¢pu — ostony, umieszczenie poza zasi¢giem reki

Odlaczenie inwertera z zapewnieniem bezpiecznej izolacji podczas prac konserwacyjnych i1
usuwania awarii.

Umieszczenie tabliczek ostrzegawczych (,,Pod napigciem”, ,,Nie dotykac” itp.)

Ochrong przy uszkodzeniu

Urzadzenia II klasy ochronnosci lub uziemione potaczenia wyréwnawcze

Potaczenie inwertera z przewodem PE sieci AC

PARAMETRY OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest realizowana przez izolacj¢ podstawowg oraz
wszelkie dzialania ograniczajace dostgp do elementéw systemu PV. Jesli chodzi o ochrong
przeciwporazeniowg podstawowa budynku, to nalezy umiesci¢ system fotowoltaiczny na dachu,
zapewniajac ograniczenie dostgpu do elementéw systemu.

W przypadku gdy dostep na dach budynku maja osoby nieupowaznione, nalezy wykonac
dodatkowe ostony wokoét systemu lub ograniczy¢ dostep na dach. Inwerter zlokalizowany begdzie
na poddaszu nieuzytkowym zapewniajgc tym ograniczony dost¢p osobom nieupowaznionym.
Przewody w budynku prowadzone w przeznaczonych do tego trasach i szachtach kablowych,
korytkach lub rurkach itp. Dodatkowo w budynkach nalezy stosowac tabliczki ostrzegawcze.

Ochrona przy uszkodzeniu, przed dotykiem posrednim, projektowana jest przez
wykorzystanie urzadzen II klasy ochronnos$ci oraz uziemione potaczenia wyrOwnawcze. Panele
fotowoltaiczne sg zazwyczaj wykonane w II klasie ochronnosci, a przewody i kable DC maja

wzmocniong lub podwdjng izolacje.

PARAMETRY OCHRONY PRZEPIECIOWEJ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ PO
STRONIE AC IDC

Ochrona przeciwprzepigciowa oznacza ochrong przed przepigciami pochodzacymi z sieci

energetycznej, przed przepieciami i sprzg¢zeniami wywotanymi uderzeniem pioruna w okolice



instalacji i w instalacj¢ oraz innymi przepigciami powstaltymi w instalacji fotowoltaicznej i
sterujacej. Z tego wzgledu zaprojektowano ochronniki przepigciowe. Ochronniki nalezy

zabezpieczy¢ dodatkowo bezpiecznikiem wowczas gdy zaleca dany producent.

SYSTEM FOTOWOLTAICZNY ZAINSTALOWANY NA DACHU Z URZADZENIEM
PIORUNOCHRONNYM - INFORMACJA

Jezeli odstep izolacyjny jest zachowany, to zasady instalowania SPD po stronie DC sg identyczne
jak w przypadku gdy budynek nie jest wyposazony w urzadzenie piorunochronne. Po stronie DC
1 AC nalezy stosowa¢ SPD typu II (klasy B).

Jezeli jednak odstepy izolacyjne nie sg zachowane lub dach jest wykonany z metalu, to
nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia wyréwnawcze migdzy obudowg paneli a uktadem
zwodow. Ze wzgledu na mozliwo$¢ oddziatywania na instalacje wewnatrz budynku czgsci pradu
piorunowego, po stronie DC nalezy zastosowa¢ SPD typu I+II dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych. Po stronie AC zasady stosowania przeciwprzepigeciowej sg takie same jak w
poprzednim przypadku — SPD typu II. Ograniczniki przepie¢ typu I nalezy laczy¢ z szyna

wyréwnawcza przewodem o przekroju min. 16mm?.
PARAMETRY WYROWNYWANIA POTENCJALOW

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjalu w nieelektrycznych czesciach
instalacji fotowoltaicznej, nalezy wykona¢ wewnetrzne pofaczenia wyréwnawcze. Metalowe
obudowy konstrukcji paneli PV nalezy podiaczy¢ do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku,

polaczenia wykonac stosujac przewdd LgY 16 mm?2.
OCHRONA PRZECIWPOZAROWA MIKROINSTALCIJI PV

Aby zapewni¢ zgodno$¢ projektowanej mikroinstalacji z wymogami ochrony
przeciwpozarowej nalezy zastosowac nastepujace zalecenia:

- Nakaz wykonywania potgczen DC za pomocg szybko ziaczek (np. ztaczy MC4) tego
samego typu i producenta

- Ze wzgledu bezpieczenstwa nalezy minimalizowac ilo$¢ potaczen DC
- Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie)
- Oznakowanie obiektu znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7 — 712 informujacym
o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej: naklejka z wizerunkiem modutéw PV na

dachu budynku powinna by¢ umieszczona:



o W miejscu przytaczenia instalacji PV

o Przy liczniku

o Przy gtéwnym wytaczniku zasilania

- Wykona¢ poprawny sposéb przeprowadzenie kabla lub przewodu przez sSciany i1 stropy —
przejscia, przez ktére sg prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi
materiatami ognioodpornymi, w sposOb zapewniajacy klas¢ odpornosci ogniowej przepustu
instalacyjnego, zgodng z klasg odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

- Prowadzenie przewodéw DC wykona¢ w sposéb podobny do tych, ktére musza pozosta¢ pod
napieciem w przypadku pozaru: kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury i wody,
obudowanie kabli ognioodpornych kanatlem kablowym lub poprowadzenie ich trasami
wydzielonymi pozarowo, np. w szachtach kablowych, na zewnatrz budynku, itp.

- Mikroinstalacje fotowoltaiczng wyposazy¢ w mechanizm, ktéry po wylaczeniu zasilania AC
roztaczy lub obnizy napigcie DC do napigcia bezpiecznego miedzy falownikiem a generatorem
fotowoltaicznym 1 miedzy potagczonymi szeregowo modutami fotowoltaicznymi

- Informacje o instalacji PV umiesci¢ przy Pozarowym Wytaczniku Pradu ( Giéwnym
wylaczniku pradu)

- Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg mie¢ swiadectwo dopuszczenia

Nalezy rowniez zachowa¢ zgodnos¢ z normami:

- PN-HD 60364-7-712: ,, Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 7-712; Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”,

- PN -EN 62446-1: ,, Systemy fotowoltaiczne(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
1 utrzymania — Cze¢$¢ 1: Systemy podtaczone do sieci — Dokumentacja, odbior i nadzor”.
Dodatkowo nalezy wykonac:

- Oznakowanie w obudowie rozdzielnicy RDC (TF1) falownika zawierajacej zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe stalopradowe majace za zadanie chroni¢ falownik przed skutkami przepie¢:
,Uwaga! Urzadzenie moze by¢ pod napigciem nawet po roztagczeniu”.

- Oznakowanie na obudowie falownika w widocznym miejscu obok wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik : ,,Gtéwny wytacznik DC instalacji fotowoltaicznej”.

- Oznakowanie informujace, umieszczone na bocznej lub frontowej widocznej czesci obudowy
falownika: ,,Uwaga ! Urzadzenie oraz podzespoty elektryczne pod napigeciem”.

- Oznakowanie wytacznika przeciwpozarowego w miejscu widocznym o przeznaczeniu
funkcjonalnym do roztaczenia instalacji elektrycznej budynku oraz instalacji elektrycznej
zasilajacej falownik: ,,Przeciwpozarowy wytacznik instalacji PV”.

- Nalezy uzupeti¢ ,,Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcje dotyczaca PV.



- Wylaczenie instalacji PWP spowoduje obnizenie napigcia na panelach do napigcia
bezpiecznego Polaczenia oraz zabezpieczenia nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami
producenta urzagdzen. Wykonanie instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanym firma.

W projekcie przewidziano zastosowanie urzadzen :

Lp Nazwa Jednostka Tlos¢

1 Panele fotowoltaiczne o mocy 460kW SZt. 36

2 Inwerter o mocy 16kW SZt. 1

3 System mocowania — dach plaski, kpl. wg potrzeb

4 Okablowanie DC/AC/PE Kpl. Wg rzutéw

5 Rozdzielnice AC/DC wraz z kompletem zabezpieczen kpl. 1

6 Montaz konstrukcji i paneli na dachu kpl. 1

7 Prace elektryczne(montaz inwertera i instalacji elektrycznej, uruchomienie , kpl. 1
konfiguracja, zgloszenie do ZE)

8 Dostawa kpl. 1

9 Optymalizery kpl. 36

16. INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

W budynku zaprojektowano system okablowania strukturalnego. Instalacje nalezy wykona¢ w
oparciu o przelacznice gléwng systemu (PD) tj. szafe logiczng przeznaczong do zabudowy
modutowymi panelami. Szafa ta znajdowac si¢ bedzie na parterze pod sufitem — dokltadna

lokalizacje ustali¢ z Uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

GNIAZDKA LOGICZNE:

W poszczegbdlnych pomieszczeniach nalezy zamontowaé podtynkowe pojedyncze oraz
podwdjne gniazdka logiczne typu RJ-45, wyposazone w moduly kategorii 6. Gniazdka
montowa¢ we wspélnych ramkach z gniazdami elektrycznymi i zasilania komputerowego. W
wybranych miejscach, w celu zapewnienia iacznosci wi-fi, przewiduj¢ si¢ montaz tzw.

,ACCESS POINT”, miejsca te pokazano na rzutach.

OKABLOWANIE:

Z szafy logicznej do kazdego modutu logicznego w poszczegdlnych pomieszczeniach
nalezy doprowadzi¢ oddzielny, o$miozylowy kabel U/UTP kat.6 250MHz LSZH. Giéwne
ciaggi kabli nalezy uklada¢ w metalowych korytach instalacyjnych w przestrzeni
mi¢dzystropowej. W pokojach, salach przewody rozprowadzi¢ w rurkach pod tynkiem. Przy
przefacznicy gléwnej kable sprowadzi¢ na wysokos¢ ok. 0,4 m i zakonczy¢ pozostawiajac ok.
2,0 m zapasu. Dlugo$¢ pojedynczego kabla nie moze przekroczy¢ 90 m. Przewody

wprowadzi¢ do szafy PD i zakonczy¢ w szafie na panelu krosujacym.

UWAGI

- Zastosowane kable, gniazdka logiczne oraz panele krosujace w punkcie

dystrybucyjnym badane jako jeden tor logiczny maja spetnia¢ wymagania kategorii 6.



- Wszystkie przejscia przewodéw przez strefy pozarowe 1 przez stropy nalezy
zabezpieczy¢ masg ognioodporng o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

- Wszystkie prace ustali¢ i potwierdzi¢ na budowie z informatykiem konserwujacym
istniejacy instalacje.

Zestawienie podstawowych materiatow:

Lp. Nazwa produktu Jedn. | llosé
1| Szafa PD
2 | Szafa wiszaca 12U glebokos¢ 600mm szt. 1
3 | Panel wentylacyjny do szaf went. bez term. szt. 1
4 | Termostat szt. 1
5 | Zestaw montazowy 50x(M6, podkt., nakr.) op. 1
6 | Pétka stata 19" 1U 350mm szt. 1
7 | Panel porzadkujacy 19"/1U szt. 2
8 | Listwa zasilajaca 19" 9x230V szt. 1
9 | Panel 24xRJ45 BC 1U, bez modutow szt. 2
10 | Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 48
11 | Patch RJ45 U/UTP kat. 6 LSZH CCA szary 1,0m szt 44
12 | 24 x GE + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, 1 RJ45 Console port, Fanless design szt. 1
13 | 24 X GE PoE+ + 4 GE SFP Web Smart Pro Switch, PoE Budget max.200W, 1 RJ45 Console port | szt. 1
14 | Gniazda
15 | Modut RJ45 BC kat.6 UTP szt. 44
16 Gniazdo 45x45 mm dla 1xRJ45 BC, podtynkowe, bez modutdw RJ45 (komplet: ramka, support, szt 8
puszka, adapter) '
17 Gniazdo 45x45mm dla 2xRJ45 BC, podtynkowe, bez modutéw RJ45 (komplet: ramka, support, szt 18
puszka, adapter) '
18 | Patch RJ45 U/UTP kat. 6 LSZH CCA szary 1,0m szt. 8
19 | Patch RJ45 U/UTP kat. 6 LSZH CCA szary 3,0m szt. 36
20 | Kabel instalacyjny
21 | Kabel U/UTP kat.6 250MHz LSZH (CPR-B2ca) m Wg
rzutow
22 | System Wi-Fi
23 | Sprzetowy kontroler Wi-Fi, obstuga do 50 Access Pointéw, zawiera licencje na AP szt. 1
Indoor Access Point, 802.11 a/b/g/n/ac ; Wave 2; Concurrent Dual-band 2.4 / 5 GH, DC Input: 12V
24 / 1.0A, PoE: 802.3af compliant (PoE injector optional), Uplink: 1 x 10/100/1000Base-T Ethernet, szt 8
Auto MDIX, RJ-45 with 802.3af PoE, LAN: 1 x 10/100/1000Base-T Ethernet, Auto MDIX, RJ-45, '
USB: 1 x USB 2.0 Port

17. SYSTEM PRZYWOLAWCZY

W projekcie przewidziano system przywotawczy. System przywotawczy SP umozliwia
wezwanie pomocy, jezeli osoba niepetnosprawna takiej potrzebuje.

Pociagnigcie za link¢ przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego w
korytarzu nad drzwiami wej$ciowymi do toalety dla niepetnosprawnych. Przyciski wzywajacy
jest podswietlony $wiatlem czerwonym i po wywolaniu alarmu sygnalizuje wystanie
wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania sygnatu, przyciskiem kasujacym.
Przycisk kasujacy zamontowa¢ przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety dla

niepelnosprawnych. System wykona¢ zgodnie ze schematem ideowym.



18. UWAGI KONCOWE

. Przejsécia przewodéw przez strefy pozarowe nalezy zabezpieczy¢ masg ognioodporng o
parametrach co najmniej rownym klasie przegrody pozarowej przez ktéra prowadzona jest
instalacja.

. Przewody ognioodporne nalezy uktada¢ pod tynkiem. W innym wypadku nalezy
stosowac¢ uchwyty i korytka o odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

. Przy przejsciu przewodéw przez $ciany i inne stale elementy budowlane, nalezy
chroni¢ mechanicznie przewdd ognioodporng rurg ochronna.

. Przeprowadzi¢ niezbg¢dne badania i pomiary. Protokoty przekaza¢ Inwestorowi.

. Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z niniejszymi zatozeniami i wytycznymi oraz
obowigzujacymi normami 1 "Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Robét
Budowlano — Montazowych" oraz sztukg budowlang.

. Dopuszcza si¢ stosowanie materialéw zamiennych w stosunku do zamieszczonych w
projekcie pod warunkiem, ze parametry techniczne zamiennikéw nie bedg gorsze od
parametrow urzadzen projektowanych.

. Przewiduje si¢ wycigcie lub umartwienie istniejacych instalacji.

. Nalezy stosowa¢ przewody oznakowane wg norm CPR.

. Nalezy stosowa¢ przewody zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09. Na drodze
ewakuacyjnej klasy B2ca-s1b, d1,al . Poza drogami ewakuacyjnymi klasy Dca-s2, d1,a2.



1.

5.

INFORMACJA O BEZPIECZENSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA

Zakres robot

Wykonanie instalacji elektrycznych wewnetrznych:
tablica rozdzielcza

instalacje o$§wietlenia i gniazd wtykowych;

instalacje sily i zasilania odbiornikéw technologicznych;
instalacje odgromowa;

instalacje fotowoltaiczna;

instalacje stabopradowe;

Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych
- istniejacy budynek, istniejace instalacje.
Niebezpieczne elementy zagospodarowania terenu

- uzbrojenie podziemne, gigbokie wykopy.

Przewidywane zagrozenia

Podczas wykonywania prac moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:

niebezpieczenstwo zwigzane z mozliwoscia wystapienia elementéw instalacji

elektrycznych znajdujacych si¢ pod napigciem;

niebezpieczenstwa zwigzane z koniecznos$cig wykonywania prac na rusztowaniach i na

drabinie;

niebezpieczenstwa zwigzane z konieczno$cig uzywania elektronarzedzi oraz
mozliwos$cia

niespodziewanego kontaktu z ostrymi przedmiotami.

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizaciji

robot

Przed przystapieniem do prac nalezy doktadnie przeszkoli¢ pracownikéw odnosnie
wykonywanych przez nich zadan.
W kazdym zespole powinna by¢ osoba posiadajaca §wiadectwo kwalifikacyjne SEP.

Zapobiegawcze srodki techniczne i organizacyjne

Zabrania si¢ wykonywania jakichkolwiek prac pod napigciem.
Zabrania si¢ stosowania niesprawnych narzedzi i urzadzen. Nalezy stosowaé wylacznie
narze¢dzia wyposazone w uchwyty z materiatu izolacyjnego.
Rozdzielnice budowlane musza by¢ wyposazone w wylgczniki réznicowo pradowe i
uziemione.

Zadbac o wlasciwy strdj roboczy oraz odpowiednie przerwy w pracy.



